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REZUMAT

Teranostica este un concept medical emergent, care combina diagnosticul imagistic cu terapia pentru
realizarea medicinei personalizate. Considerand cerintele stringente pentru dezvoltarea de terapii inalt
tintite In cancer, principalele obiective ale proiectului sunt urmatoarele: 1) sa dezvoltam noi instrumente
pentru realizarea intr-un singur pas a diagnosticului si terapiei tumorilor (abordare teranostica). Prin
valorificarea potentialului biomedical urias, a versatilitatii nanoparticulelor (NPs) si a porfirinelor
fluorescente cu rol de fotosensibilizatori (PSs), vom putea conferi caracteristici superioare nanosistemelor
prin modelarea, producerea si caracterizarea de NPs din oxid de fier, imbrédcate cu porfirine/biopolimeri,
care sa prezinte proprietati imagistice si fotodinamice imbunatatite pentru tratamentul cancerului prin
terapie fotodinamicd (PDT). Obiective secundare: 1) sa construim o retea multidisciplinara in domeniul
nanoteranosticii; 2) sa instruim tinerii cercetatori si sa le facilitam dezvoltarea profesionald; 3) sa obtinem
avantaje stiintifice si economice pentru institutiile partenere, atat pentru cele publice cat si pentru IMM-uri.
Proiectul se incadreaza in urmatorul obiectiv al M-era.Net “Tailoring of bioactive material surfaces for health
applications” intrucat isi propune sa dezvolte o nanosolutie noua/imbunatatita, cu proprietati multi-
functionale, pentru teranostica in cancer. Ne propunem sa demonstram acestea la nivel pre-clinic (in vitro si
in modele animale), adresand atat eficacitatea terapeutica cat si profilul toxicologic al solutiilor propuse.
Proiectul debuteaza la nivel de TLR1, va avansa trecand prin TRL 2 si TRL 3, pentru ca la finalul proiectului sa
se realizeze TRL 4. Proiectul este propus de o echipa multidisciplinara formata din 3 universitati, 2 institute
de cercetare si 2 IMM-uri din Portugalia, Spania, Turcia si Romania. Partenerii vor beneficia de cercetare
colaborativa de inalt nivel, si vor putea accesa tehnologii de ultima generatie si know-how in domenii
complementare. Activitatile proiectului vor fi organizate in 8 pachete de lucru (PL): PL1-Porfirine, PL2-
Nanoparticule si nanosisteme, PL3-Caracterizarea structurala a nanosistemelor, PL4-Caracterizarea
fotochimica a nanosistemelor, PL5-Studiu preclinic, PL6-Studiu de mecanism, PL7-Diseminare si transfer
tehnologic, PL8-Management. Principalele livrabile: 1) Compusi porfirinici si nanosisteme biocompatibile
functionalizate, cu proprietati anti-tumorale si efecte adverse acceptabile, caracterizate din punct de vedere
fizico-chimic, foto-fizic si preclinic; 2) tinte terapeutice pentru optimizarea PDT prin modularea raspunsului
antioxidant; 3) specificatii tehnice si proceduri pentru toti compusii/nanostructurile investigate; 4) biobanca
dedicata studiului, care va permite membrilor consortiului sa continue cercetarile in domeniu si dupa
finalizarea proiectului; 5) protocoale optimizate pentru investigarea preclinicdi a nanostructurilor; 6)
documentatie pentru cererea de brevet; 7) documentatie pentru inregistrarea a cel putin 2 compusi
porfirinici la European Chemicals Agency; 8) publicatii Tn reviste cu impact mare (cel putin 6) si comunicarea
rezultatelor la congrese nationale/internationale relevante (cel putin 10); 9) instruire si schimburi de tineri
cercetdtori in domeniul nanotehnologiilor si medicinei experimentale (cel putin 8); 10) organizarea a cel
putin 2 workshop-uri (industry showcase). Strategia de piata a proiectului este de a breveta cel putin 1
nanosistem si de a promova brevetul catre industrie (industria farmaceutica si nanotehnologii). Noile
nanosisteme si nanotehnologii care vor fi realizate in proiect reprezinta premisele pentru participarea la
proiecte internationale complexe care aduc laolaltd comunitatea academica si industria. In plus, acest
proiect reprezinta o buna oportunitate pentru tinerii cercetatori sa se specializeze si sa se dezvolte intr-un
mediu de cercetare competitiva. Succesul proiectului este sustinut de expertiza recunoscuta a cercetatorilor,
colaborarea anterioara dintre acestia si determinarea lor de a aplica stiinta materialelor pentru dezvoltarea
de aplicatii biomedicale.
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OBIECTIVE

1) dezvoltarea de agenti teranostici noi / Tmbunatatiti pentru realizarea fintr-un singur pas a

diagnosticului imagistic si terapiei tintite Tn cancer: nanoparticule din oxid de fier functionalizate,

imbracate cu porfirine active PDT si conditionate cu polimeri;

2) dezvoltarea unei strategii terapeutice bazate pe PDT utilizand agentul teranostic propus, si modularea

farmacologica a sistemului antioxidant endogen pentru optimizarea PDT.

REZULTATE PRECONIZATE

Cel putin 2 compusi porfirinici fotoactivabili noi care prezinta proprietati fotodinamice Tmbunatatite
comparativ cu cele ale fotosensibilizatorilor comerciali, cum ar fi Foscan, Fospeg, Foslip, Photochlor;

Cel putin 1 nanosistem (NS) biocompatibil (nanoparticule-NPs magnetice imbracate cu polimeri si la
care sunt atasati compusi porfirinici) care au activitate anti-tumorala si efecte adverse acceptabile in
animale de laborator purtatoare de tumora;

Retele moleculare care stau la baza activitatii anti-tumorale a NS selectionat

Tinte moleculare ale unei terapii adjuvante pentru optimizarea PDT in tumori solide prin modularea
raspunsului antioxidant;

Biobanca dedicata studiului pentru a fi utilizata de catre partenerii din consortiu dupa terminarea
prezentului studiu, cu scopul de a dezvolta studiile de mecanism utilizdnd tehnologii de noua
generatie;

Specificatii tehnice si proceduri pentru toti compusii /nanostructurile investigate;
Protocoale specifice imbunatatite pentru investigatia preclinica a nanostructurilor;

Documentatie pentru cel putin o cerere de brevet pentru noile nanosisteme, care va fi depusa la
Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci (OSIM);

Documentatie pentru pre-inregistrarea a cel putin 2 compusi porfirinici la European Chemicals Agency;
Strategie detaliata de comercializare a brevetului;

Cel putin 6 publicatii in reviste cu factor de impact mare (avem in vedere faptul ca rezultatele care se
intentioneaza sa fie brevetate nu trebuie sa fie anterior publicate)

Cel putin 10 comunicari la congrese nationale si internationale relevante in domeniul biologiei si
terapiei cancerului, imunologii, biologiei redox, etc;

Vizite ale tinerilor cercetatori pentru transfer de cunostinte (cel putin 2 vizite / tard);

Cel putin 2 workshop-uri organizate la sfarsitul proiectului pentru diseminarea rezultatelor obtinute in
proiect catre mediul academic, clinicieni, producatori de nanosisteme pentru aplicatii medicale, catre
companiile farmaceutice si autoritati de reglementare nanomedicinei si nanosigurantei;

Pagina web pentru promovarea cunostintelor generate, care se adreseaza atat specialistilor, cat si
publicului larg.
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