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FISA DE EVIDENTA

a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare
Nr 4 1202202.06. 2022

A. Date generale

DENUMIREA Tratarea apei din surse contaminate CATEGURLA EROIECT
PROIECTULUI tertisi . L
cu HZ‘O a_l_Sl eompust organlm Proiect de transfer la operatorul economic
clorurati utilizand procese integrate
de reducere/oxidare catalitica si
biofiltrare”
CONTRACT DE NR. 26PTE./ Data incepere 20.05.2020 PLAN/PROGRAM/COMPETITIE PN3-Programul 2-
FINANTARE 2020 Data finalizare |~ 20.05.2002.. ACRONIM-DENOX CrEsterea -C(.Jm petltlwtz}tu
conomiei Romanesti
p— prin Cercetare Dezvoltare
si Inovare/2019
vALOAREA Lei VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
TOTALA A [BUGET DE STAT] 148 695 Lei
PROIECTULUI 148 695
(INCLUDE ST ALTE
SURSE)
REZULTATELE CONFORM ART.7.1-Anexa VIL.DIN CONTRACTUL NR. 26PTE./
CERCETARII 0 2020.
APARTIN SC ICPE Bistrita-CO
Universitatea Bucuresti-P1
Instititul de Chimie Fizica Ilie Murgulescu-P2
INCD pentru Chimie si Petrochimie-P3
SC AKRO SRL-P4

B. Date specifice

1) Denumirea rezultatului

Caracteristici ale rezultatului final

*3)

Rapoarte de progres anuale (2020,

2021, 2022) si intermediare

2. documentatii si proceduri detaliate
de construire a sistemelor

experimentale de sinteza a
catalizatorilor metalelor tranzitionale
depusi pe suport de alumina

5 articole ISI

1 conferinta

Pagina web:
https://www.icpebn.ro/ro/pagini/75-
proiect-pn-iii-p2-2-1-pte-2019-0222 html

2) Categoria rezultatului (conform art. 74 din | Rezultat final Rezultate intermediare”™
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind

—=ercetarea stiintifica si dezvoltarea

“hnologica, aprobatd cu modificéri si

completari prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completiirile ulterioare)
2.1.Documentatii, studii, lucrari [X] [ X]
2.2 Planuri, scheme [ []
2.3 Tehnologii [X] (X]
2.4 Procedee, metode [] [1
2.5 Produse informatice [ [1]
2.6 Retete formule [1] [1]

Tehnologie brevetabila pentru




2.7 Obiecte fizice/produse [X] [X] testarea, evaluarea stabilitatii si —]
2.8 Brevet inventie/altele asemenea [] [1 Eﬁ.c dileleabiticesn re'actlz.a d
oxidare cu 0zon a amoniului
2.9. Colectii 5i baze de date L] L] 5 sisteme catalitice sintetizate si
caracterizate
2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei [ [ Cw/Al 05, Co/ AL, Os, Fe/ AlLO,, Cu-Co/
vegelale si productiei animale AlOs, Cu-Fe/ AlLO; o
3) Nivel de maturitate tehnologica (TRL) TRL 1 —Principii de baza observate [ X]
TRL 2 — Formularea conceptului tehnologic X1
TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalititile critice sau caracteristicile la [X]
nivel analitic sau experimental
TRL 4 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator X1
TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare [1]
(mediul industrial)
TRL 6 — Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare []
(mediul industrial)
TRL 7 — Demonstrarea functionalitafii prototipului in condifii relevante de functionare [1
~ TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate [1]
L TRL 9 — Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational [1
’_4) Domeniul de cercetare 4.1 Tehnologiile societatii informationale [1
4.2 Energie []
4.3 Mediu [X]
4.4 Sanatate []
4.5 Agricultura securitatea si siguranta alimentara [1
4.6 Biotehnologii []
4.7 Materiale, procese si produse inovative [ X]
4.8 Spatiu si securitate [1
4.9 Cercetari socio-economice §i umaniste []
| Y S P —
5) Domenii de aplicabilitate ©® (71121; 111191 |_IL_|
. v *7)
6) Caracterul inovatiy 61 Prodibnan []
a 6.2 Produs modernizat [X]
6.3 Tehnologie noud []
6.4 Tehnologie modernizata [X]
6.5 Serviciu nou [1]
6.6 Serviciu modernizat I
6.7 Altele []
7) Denumirea rezultatului cercetdrii valorificat ®
Nr. | Valoarea de Proces- Mod de Actul prin care | Valoarea finala | Beneficiar® ) Impact™™ Per.soanf;ls)
crt. la care verbal valorificare*'") s-a realizat (negociata) autorizate'
incepe nr./data™'® valorificareat™?
negocierea
(VPN)™®
0.
I
2,




C.Informatii privind proprietatea intelectuals

Documentatie tehnico-economica []
Cerere inregistrare brevet de inventic [X] | or e
Brevet de inventie inregistrate (national european, international) [T |nr ...
Cerere Inregistrare modele si desene industriale protejate [1 |or ...
Medele si desene industriale protejate (national, european, international) [1 |or ...
Cerere inregistrare marca fnregistrata [] | nr ...
Marci inregistrate (national, european, international) [1 |nr ...
Cerere inregistrare copyright [1 |nr ...
Inregistrare copyright (national, european, international) [1 | ok
Cerere inresitrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, elc [1 HE g
Inregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. (national european, international) [T | 6.
D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national
L Denumire [
“Tategorie 2.1. Documentatie [1 i S
2.2. Colectie []
2.3. Bazi de date []
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National [1
3.2. Patrimoniul cultural mobil [1
4. Alte informagii [ ..

Director / Responsabil de proiect,
Dr. .Florica Papa.. 4

4
Y i

*1 Se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.
*2 Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate
independent de includerea in rezultatul final.
*3 Se prezinti structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.
*4 Se insereazi poza rezultatului/produsului final.

" Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

6 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.
*7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce consti noutatea.).
*8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupi caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).
*9 Conform procedurii proprii, elaboratd in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetirii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru
privind stabilirea valorii rezultatelor activitatii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificirii acestora.
*10 Se vor trece numdrul i data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activitatilor de cercetare-
dezvoltare, in vederea valorificarii acestora.
*11 Vénzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu titlu gratuit;
transfer drepturi de proprietate intelectual, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea
Ghidului de proprietate intelectual.
*12 Se vor trece numdrul si data semndrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetarii.
*13 Se completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii (date de contact operator economic, adresi, oras, judet,
telefon, fax, e-mail, website).
*14 Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicirii rezultatelor cercetirii, anual, pe o
perioadi de 5 ani.
*15 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii de ITT responsabil cu verificarea
datelor,
#16 Se va face o scurtd prezentare.




A. Date generale

FISA DE EVIDENTA

a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare
Nr £ / 0002022

DENUMIREA Sistem portabil inteligent pentru detectia de CATEGORIA PROIECT
PROIECTULUI compusi organici volatili
Smart Portable System for VOCs detection ERANET
(VOC-DETECT)
CONTRACT DE NR. 112/2019 | Data incepere 31.05.2019 PLAN/POGRAM/ | P3 -  Cooperare  europeand  si
FINANTARE T = — 31.05.2022 COMPETITIE ;I:)t;glag;r]lzlg,lgSubpmgramul 3.2 Orizont
VALOAREA 1210.250 RON- VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
TOTALA A 257.500Euro [BUGET DE STAT] 250.000 Euro/proiect
PROIECTULUI proiect 1.175.000 RON
(INCLUDE SI ALTE 250.000 Euro ICF-352.500 RON
_SURSE) ICF-352.500
RON
;\EZULT@TELE Llnstitutul ~ National de  cercetare CONFORM ART. 17 DIN CONTRACTUL NR. 112/2019
CERCETARII dezvoltare pentru Microtehnologie
sl S 2.Institutul de Chimie Fizica llie
Murgulescu™
3.8C NANOM MEMS SRL

B. Date specifice

1) Denumirea rezultatului Sistem portabil pentru achizitia datelor in timp real

Caracteristici ale rezultatului final

*3)
Sistemul portabil pentru

achizitia datelor in timp real

|
|
obtinut in cadrul acestui E

proiect are in componenta g«,

senzori noi, puternic & o |
selectivi, bazati pe SnOz si Sistem portabil pentru
nanotuburi de carbon achzzz;m de date si
(MWCNT) precum si afisare in timp real
combinatii de SnO2-TiOz,
Zn0, NiO, NiO/AL20s.
Acesti senzori au fost
dezvoltafi pentru detectarea
benzenului §i respectiv a
formaldehidei.

Au un raspuns bun (110-
230 secunde), reproductibil
si 0 recuperare completd
pentru gazele VOC testate.

2) Categoria rezultatului (conform art. 74 din | Rezultat final Rezultate
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind intermediare*?
cercetarea stiintifica si dezvoltarea
tehnologicd, aprobatd cu modificari si
completari prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completarile ulterioare)
2.1.Documentatii, studii, lucrari [X] 1X]
2.2 Planuri, scheme [ []
2.3 Tehnologii X1 x]
i Procedee, metode [1 E]
2.5 Produse informatice [X] [X]
2.6 Retete formule [] [1]
2.7 Obiecte fizice/produse [X] X]
2.8 Brevet inventie/altele asemenea [1 [1]




2.9. Colectii si baze de date [1] [1
2. 10. Creatii biologice noi in domeniul productiei | [] [
vegetale si productiei animale

3) Nivel de maturitate tehnologica (TRL)

TRL 1 — Principii de baza observate

[

TRL 2 — Formularea conceptului tehnologic

[X]

nivel analitic sau experimental

TRL 3 — Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la

[X]

TRL 4 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator

[X]

(mediul industrial)

TRL 5 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare

[X]

TRL 6 — Demonstrarea functionalititii modelului
(mediul industrial)

in conditii relevante de functionare

(X1

TRL 7 — Demonstrarea functionalitétii prototipului in conditii relevante de functionare

[1

TRL 8 — Sisteme finalizate si calificate

L]

TRL 9 — Sisteme a caror functionalitate a fost demonstrata in mediul operational

[

4) Domeniul de cercetare

—

4.1 Tehnologiile societatii informationale

L]

4.2 Energie

4.3 Mediu

[X]

4.4 Sanatate

[X]

4.5 Agricultura securitatea si siguranta alimentara

Ll

4.6 Biotehnologii

[1

4.7 Materiale, procese si produse inovative

[x]

4.8 Spatiu si securitate

[X]

4.9 Cercetiri socio-economice i umaniste

4.10. Altele *

| 5) Domenii de aplicabilitate *® | 702k | 2116_: L
6) Caracterul inovativ 7
Noi senzori pentru detectarea VOC, integrali intr-
6.1 Produs nou [X] un sistem portabil inteligent care oferd informatii
cantitative despre concentratia de formaldehida si
benzen in aerul din camera.
6.2 Produs modernizat [
B 6.3 Tehnologie noud O tehnologie pentru obtinerea de microsenzori de
X] tip MOX, pentru detectia VOC.
O tehnologie de fabricare a straturilor sensibile
pentru detectia VOC.
6.4 Tehnologie modernizata []
6.5 Serviciu nou [
6.6 Serviciu modernizat [
6.7 Alicle [1
7) Denumirea rezultatului cercetiirii valorificat "® Sistem portabil pentru achizitia de date si afisare in timp real
Nr. | Valoarea de Proces- Mod de Actul prin care | Valoarea finala | Beneficiar®*!® Impact'¥ Persoane
crt. la care verbal valorificare!*11) s-a realizat (negociati) autorizate("1%)
incepe nr./datal*1% valorificarea"1*
negocierea
(VPN)"
0.
1.
2




[ ] | ! |

C.Informatii privind proprietatea intelectual

Documentatie tehnico-economica []

Cerere inregistrare brevet de inven(ie [1 | nor
Brevet de inventic inregistrate (nagional european, international) {1 | or
Cerere inregistrare modele i desene industriale protejate [1 | nr
Modele si desene industriale protejate (naional, european, international) [1 |or ...
Cerere inregistrare marci fnregistrati [1 | nr
Miirci inregistrate (national, european, international) [1 | mr ..
Cerere inregistrare copyright E] | e s
Inregistrare copyright (national, european, international) [1 |nrn
Cerere inresitrare: retele, indicatii geogratice, specii vegetale si animale, etc f1 | S
Inregistrare: refele. indicatii geografice, specii vegetale §i animale, etc. (national european, international) [1 | nr.

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

"~ Denumire
_.Categorie 2.1. Documentatie [1 | s (*16)
2.2. Colectie [1
2.3. Baza de date [1
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National [1
3.2. Patrimoniul cultural mobil [1
4. Alte informatii

Partener 1-Responsabil de proiect,
Dr. Mariuca Gartner

—

(5




FISA DE EVIDENTA

a rezultatelor activitdfilor de cercetare-dezvoltare

A. Date generale

! Chirica, I. Borbath. E. Talas, A.

DENUMIREA Holistic design of fuel eell electrocatalysts for the CATEGORIA PROIECT
PROIECTULUIL least power applications (CATALEAST) }
M-ERANET - proiect international de tip cofund
CONTRACT DE NR. 110/201¢ i Data incepere 01.06.2019 POGRAM/COMPETITIE M-ERA.NET Call 2018
FINANTARE === g T pm
i Data finalizare 31.05.2022
VALOAREA 470000 Lei | VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
TOTALA A | IBUGET DE STAT] 470000 Lei
PROIECTULUI :
(INCLUDE S1 ALTE | i
SURSE)
~—~REZULTATELE | he Murgulesed™ Instituie or Physical CONFORM ART. 6.1.2 si6.1.4 DIN CONTRACTUL NR. 110 / 2019
CERCETARII | - Remania
L APARTTKN 1 ‘(“I1~. v o the o
! L eImIsSlTY G e Xom
‘ Instizute of N
i
e 10T ral- deienees -
| 2) Categoria rezuitatului (conform art. 74 din | Rex final Rezultate intermediare!™ | Caracteristici ale rezultatului final
| Ordonanta Guvernului nr. 37/2002 privind
{ cercetarea stiintificd si dezvolt
| tehnologici, aprobata
completri prin Leg
modificirile i
- l | in)
: ; | 2.1. 7 luerari ISI (9
g L 1. S. Somacescu, P. Osiceanu, I.
{1 [ 11 M. Calderon Moreno, D. C.
S 1] : 7 Culita, F. Neatu. M. M. Trandafir,
L7 = S. Neatu, A. Kuncser, G. P.
2.5 Produse informatice P11 [1 Szijjarto, E. Talas, A, Tomposc, L.

Borbath, M. Florea "Design of
electrocatalysts with reduced Pt
content supported on mesoporous
NiW0O4 and NiW0O4-graphene
nanoplatelets composite for
oxygen reduction and hydrogen
oxidation in acidic medium".
International Journal of Hydrogen
Energy. Available online 21 May
2022, In Press, Corrected Proof,
https://doi.org/10.1016/j.ijhvdene.
2022.04.270 (1F=7.139)
2.5, Neatu, F. Neatu,

LM.

Tompos, S. Somacescu, P.
Osiceanu. M.A. Folgado, AM.
Chaparro. M. Florea, "Recent




progress on electrocatalysts and
electrodes for poriable fuel cells",
Journal of Materials Chemistry A,
2021. 9. 17065-17128 DOIL:
10.1039/D1TA03644K
(IF=14.511)

3. L. Navarrete. M. Florea, P.
Osiceanu, J.M. Calderon-Moreno,
M.M. Trandafir, S. Somacescu*,
I M. Serra®*, "NiO/ Sr doped
CepusPry 10Erg p50: = 5
mesoarchitectured  catalyst  for
partial oxidation of CH, and
anode fueled by ;" Microporous
and Mesoporous Materials, 323,
2021, 111171, (IF=5.876)

4. M. Tudose. R.D. Baratoiu-
Carpen, E.M. Anghel, M.
Voicescu. S. Somacescu. D.C.
Culita, A. Hanganu, A. Kuncser,

| A. Radoi. "4 novel composite

based on pyrene thiazole grafied
on  graphene  oxide:physico-
chemical  characrerization and
electrochemical  investigations”,
Materials Chemistry and Physics,

262, 2021, 124315, (IF=4.778)

5. S. Somacescu, C.E. Simion,
LV. Dinu. P. Osiceanu, J.M.
Calderon Moreno, O.G. Florea,
M. Florea. A. Stanoiu, "CulO,
with CuO and CufOH), native
surface layers for H,S detection
under  in-field  conditions".

| Materials  2021. 14, 463,

(1F=3.748)

6. 1. Dascalu. J.M. Calderon-
Moreno, P. Osiceanu, V. Bratan,
C. Hornoiu*. S. Somacescu®,
"Amorphous  ZnQ  modified
anatase Ti0, thin films templaied
by wripropylamine  and  their
electrical properties", Thin Solid
Films, 729, 2021, 138697,

(IF=2.358)

7.L. Preda, N.Spataru, J.M.
Calderon Moreno, S,
Somacescu®, M. Marcu¥*,

"Graphene Incorporation as a
Propitious Approach Jor
Improving the Oxygen Reduction
Reaction (ORR) Activity of Self-

assembled Polycrystalline
NiCo>04-Ni0O",  Electrocatalysis
(2020) 11:443-453

https:/doi.org/10.1007/s12678-
020-00605-v. (IF=2.713)

23. 1 tchnologie dezvoltare
ansamblu electrochimic cu
membrana MEA urmand un

i protocol pentru  mefoda de

acoperire prin pulverizare cu
straturile de catalizator
(materialele oxidice obtinute in
proiect) depuse cu un aerograf pe




suprafata straturilor de difuzie a

gazelor. Tehnologie in
conformitate  c¢u protocolul
armonizat al UE Noul ciclu

european de conducere (NEDC).

2.4, Procedeele de sinteza sunt
deserise in corpul luerarilor ISI
publicate

2.6 Retete forn El {1
i cbd

i

{1 cerere de brevet] : [ ] :

|

haza observaie [X]
ptului tehnologic X1
coneceptului privind functionalitdtile critice sau caracteristicile la [ X]
imental
mponenielor si/sau a ansamblului In conditii de laborator [X ]
iponenielor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare [X1]
‘
| [1
| [
‘ Ll
a fost demonstratd in mediul operational [
T i = s 3
‘ giile 50 ormationale [1]
| [
‘ [l
|
3 l {]
i Seei i mentara []
Vo -
i1
i [X]
| {1
i
! [
1
| 5) Domeni It X
L i
)

Materiale oxidice de tip SnO,-WOj si impregnate
cu Pd si Ru. caracterizate prin aceea ca prezinta
dimensiuni de particula la scara nanometrica, cu
particule fatetate cu pori cu un grad de
ordonarare ridicat si suparafata specifica este de
cuprinsa in intervalul 94 -156 m/g.

Materiale oxidice de tip wolframat (NiWOx) si
compozitele lor carbonatoase pe baza de
nanofolii de grafena

(¥




tr

Procedeu de obtinere materiale de tip Sn0,-WO;
si impregnate cu Pd si Ru apeland lasintea
| hidrotermala asistara de surfactanti
! | i Procedeu de coprecipitare pentru obtinere
! { | materiale oxidice de tip wolframat si compozitele
lor cu nanofolii de grafena

i
|
1
i
i
i

—
il

ey
e

A3 i Persoane

autorizate!"?

| Beneficiar impact”

ﬁ‘,
(o]

ar. 22021 00698 darta
19.11.2621

[

—

1681 - cE——

{] nr. ..
| 1] TE g
| [] I a1 R
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a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

A. Date generale

https://mail.icf.ro/src/download.php?startMessage=1&passed_id=!

FISA DE EVIDENTA

NR. okt [i8.0% Joa2

DENUMIREA Aliaj tertiar cu proprietiti CATEGORIA PROIECT
PROIECTULUL Shacters . 1 te d ;lli
antibacteriene si elemente de aliere Tanara echipe
non-toxice pentru implanturi.
CONTRACT DE Data incepere 09/09/2020 PLAN/POGRAM/COMPETITIE | PNCDI ITI - Programul 1 -
FINANTARE NR. 86/2020 Data e 0003 Sl;‘bmu; :,;L
Proiecte de cercetare

pentru echipe
independente.

VALOAREA VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE

TOTALA A 394.400 Lei [BUGET DE STAT] 394.400 Lei

PROIECTULUIL

(INCLUDE S$1 ALTE

SURSE)

REZULTATELE CONFORM ART. 17 DIN CONTRACTUL TENR. 86 / 2020

CERCETARN Institutului de Chimie — Fizica ,Ilie

APARTIN Murgulesen™ al Academiei Romane,

Bucuresti.

B. Date specifice

1) Denumirea rezultatului

2) Categoria rezultatului (conform art. 74 din | Rezultat final Rezultate intermediare” > | Caracteristici ale rezultatului final
Ordonanta Guvernului or. 57/2002 privind
cercetarea gtiintifica si dezvoltarea
tehnologici, aprobati cu modificiri si
completdn prin Legea nr. 324/2003, cu
modificarile si completirile ulterioare)
2.1.Documentatii, studii, lucrari X1 X1 o )
Proiectul are in 0
2.2 Planuri, scheme [1 [1 vedere
2.3 Tehnologii [1 [1 imbunatatirea
calitatatii vietii prin
2.4 Procedee, metode 11 [1 claborarea si
2.5 Produse informatice [1] [1 testarea unui nou
aliaj non-toxic cu
proprietati
antibacteriene
2.6 Retete formule [1 [1
2.7 Obiecte fizice/produse [1 [l
2.8 Brevet inventie/altele asemenea X1 [1
2.9. Colectii si baze de date [] [1]
2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei | [] [1
vegetale si productiei animale

3) Nivel de maturitate tehnologici (TRL)

TRL 1 — Principii de bazi observate

[]

TRL 2 — Formularca conceptului tehnologic

[l

TRL 3 — Demonstrarea conceptului privind functionalititile critice sau caracteristicile la

[X]
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PDE.js viewer hitps://mail.icf.ro/src/download.php?startMessage=1&passed _id—

nivel analitic sau experimental
TRL 4 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator [1
TRL 5 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare [1
(mediul industrial)
TRL 6 — Demonstrarea functionalitdfii modelului in condiii relevante de functionare [1
(mediul industrial)
TRL 7 — Demonstrarea functionalititii prototipului in conditii relevante de functionare [1
TRL 8 — Sisteme finalizate si calificate [1
TRL 9 — Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrati in mediul operational []
4) Domeniul de cercetare 4.1 Tehnologiile societitii informationale [1
4.2 Energie [1
4.3 Mediu [1
4.4 Sanitate [X]
4.5 Agricultura securitatea si siguranta alimentara I
4.6 Biotehnologii [1
4.7 Materale, procese si produse inovative [X]
4.8 Spatiu si securitate [1
A~ - T - - +
4.9 Cercetari socio-economice i umaniste []
410.Alle™
5) Domenii de aplicabilitate ©® | [8l6[of;
6) Caracterul inovativ o
Elaborarea si testarea unui nou aliaj pe baza
6.1 Produs nou [X] de zirconiu cu elemente de aliere non toxice
non-texice si cu elemente de aliere care au
proprietati antibacteriene.
6.2 Produs modernizat [1
6.3 Tehnologie noua []
6.4 Tehnologie modernizata []
6.5 Serviciu nou [1
6.6 Serviciu modernizat []
6.7 Altele [1
7) Denumirea rezultatului cercetirii valorificat 2
Nr. Valoarea de Proces- Mod de Actul prin care | Valoarea finala Beneficiar' Tmpact™™ Persoane
crt. la care verbal valorificare!"" s-a realizat (negociati) autorizate
incepe nar/data®™'? valorificarea'™?
p— negocierea
VPN~
0.
1
2;
C.Informatii privind proprietatea intelectuali
Documentatie tehnico-economica [1
Cerere inregistrare brevet de inventie [ b IS [ - TS —
Brevet de inventie inregistrate (national european, international) [1] 7 SR dats s
Cerere inregistrare modele i desene industriale protejate e R -
Modele si desene industriale protejate (national, european, international) [] |or . datd e
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PDFjs viewer https://mail.icfro/src/download.php?startMessage=1&passed id=

Cerere inregistrare marci inregistrati L1 |0 s 00 csnsecsnses
Mirci inregistrate (national, european, international) [1 |or ... dath covesigans
Cerere inregistrare copyright [} | mt s data ...
Inregistrare copyright (national, european, international) [1 |nr ... data ...
Cerere fnresitrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc [1 or. ... {1 21 -
Inregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, efc. (national european, international) [1 o ... dila s

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

L. Denumire |

2. Categorie 2.1. Documentatie [1 oo
2.2. Colectie [1
2.3. Bazi de date [1

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National [1]
3.2. Patrimoniul cultural mobil [

4. Alteinformatii. |

~ Director de proiect,

Dr. Drob Silviu-Tulian

*1 Se completeazd denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la obtinerea rezultatului.

*2 Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate
independent de includerea in rezultatul final.

*3 Se prezintd structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

*4 Se insereazi poza rezultatului/produsului final.

*5 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligents.

*6 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

*7 Justificare (Se explicd, in maximum 100 de caractere, in ce consti noutatea.).

*8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupi caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).

*9 Conform procedurii proprii, elaborati in baza Ordinului ministrului educatiei §i cercetdrii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru
privind stabilirea valorii rezultatelor activititii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificirii acestora.

*10 Se vor trece numdrul si data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a rezultatelor activititilor de cercetare-
dezvoltare, In vederea valorificarii acestora.

*11 Vianzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia proprie; transmitere cu tithu gratuit;
transfer drepturi de proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educatiei si cercetiirii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea
Ghidului de proprietate intelectuala.

*12 Se vor trece numirul si data semnarii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetirii.

*13 Se completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii (date de contact operator economic, adresd, oras, judet,
telefon, fax, e-mail, website).

*14 Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicirii rezultatelor cercetirii, anual, peo
perioada de 5 ani.

*15 Numele si semnitura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directornlui entititii de ITT responsabil cu verificarea
datelor.

*16 Se va face o scurtd prezentare.
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FISA DE EVIDENTA
a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

A. Date generale

Nr.OS 12022 1028 QoL

“Matrici extracelulare 3D L
functionalizate, pe bazd de PNIlI-Program 2-Cresterea competivitatii
Denumirea |, i mezoporoasa Categoria de |economiei romanesti, prin cercetare-
proiectului pentru regenerarea proiect dezvoltare,inovare. Subprogram 2.1. Proiect
tssoturior dire” experimental-demonstrativ
Nr258 |pati inc 03/08/2020
Contract de |PED/2020) noopare lAcronim BIOSCAFTIS
finantare Proiect
Data finalizare 31/07/2022
Valoarea Valoarea
totala a . contractului i
proiectului [600-000 lei de finantare [600.000 lei
(include si (buget de
1 Institutul de Chimie Fizica
Bezulkatiil “llie Murgulescu” Bucuresti . _
cercetdrii  {Institutul National d&Conform art. 17 din contractul de parteneriat nr. 258 PED/2020
apartine Cercetare-Dezvoltare Pentru
Stiinte Biologice Bucuresti

B. Date specifice

inventie/altele

o Y

2. Categoria | Rezultat Rezultate Caracteristici ale rezultatului final
rezulftatului final intermediare?
(conform art. 74 din
Oirdoananta
2.1. Documentatii, X3 X 3
stodit berd V¥
2 2. Planuri, scheme X] X] 1. Obtinerea matricilor 3D pe baza de biosticld
mezoporoasa (MBG) si 2 tipuri de templates: burete
marin Spongia agaricina (SA) si polimethymetacrilat
(PMMA);
2 Functionalizarea cu vitamina D3 a matricilor
2.3. Tehnologii X1 [1 bioactive pe baza de N_IBQS.
3. Evaluarea bioactivitdtii in vifro si a ratei de
2.4. Procedee, metode X] X1 degradare;
1. Evaluarea activitatii antimicrobiene,
2.5. Produse [] [1 5.Evaluarea biocompatibilitatii si a citotoxicitatii;
ak - .Evaluarea proprietatilor mecanice;
2.6. Retete, formule [X] X 7_Eficienta matricei obtinute la eliberarea controlata
) a medicamentului
2.1, Obiecte (X (1 8.Validarea in laborator, in vifro, a modelelo
o8, Brevet [ [ experimentale elaborate cu proprietati biologic

predictive pentru rezultate in vivo;
9. Realizarea paginii web a proiectului

2.9. Colectii si baze de

Aot

[l

[1

tips:/www.icf.rofpr 2019/BIOSCAFTIS/index.htmi
10. 4 lucrari S|




noi in domeniul

productiei vegetale si
produciiei animale

2.10. Creatii biologice [ (] 11. 4 Comunicari Stiintitice

3. Nivel de
maturitate
tehnologica
(TRL)

TRL 1 - Principii de baza observate

[1

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

[1

TRL 3 - Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau
caracteristicile la nivel analitic sau experimental

[1

TRL 4 - Validarea componentelor si/fsau a ansamblului in conditii de

laborator

X]

TRL 5 - Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditji
relevante de functionare (mediul industrial)

[1

TRL 6 - Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante
de functionare (mediul industrial)

[]

TRL 7 - Demonstrarea funciionalitaii prototipului in conditii
relevante de functionare

[]

TRL 8 - Sisteme finalizate si calificate

[l

TRL 9 - Sisteme a caror functionalitate a fost demonstratad in mediul
operational

(]

4. Domeniul de
cercetare

4.1. Tehnologiile societatii informationale

[

4.2. Energie

[]

4.3. Mediu

[

4 4. Sanatate

(X]

4.5. Agriculturd, securitatea si siguranta alimentara

[1

4. 6. Biotehnologii

IX]

4.7. Materiale, procese si produse inovative

{1

4.8. Spatii si securitate

[l

4.9. Cercetari socioeconomice si umaniste

{1

4.10. Altele

Domenii

de

5 72; 869




6. Caracterul inovativ |6.1. Produs nou

Crearea de biomateriale pe bazd d

biosticle mezoporoase dopate cu ceriu,
burete marin din specia Spongi

agaricina si poli(metil metacrilat)(PMMA)
sub forma de matrick cu arhitecturd

tridimensionald, bioactive, biocompatibile]
si cu capacitate de eliberare controlata g

medicamentului.

X
6.2. Produs modernizat [1
6.3. Tehnologie noua [1
6.4;l Teh_noi?gie X
6.5. Serviciu nou [1
6.6. Serviciu modemizat []
Bl Altele .. oo s e [1

C Informatii privind proprietatea intelectual

Documentatie tehnico-economica

[]

Cerere inregistrare brevet de inventie

[1 |nr... data .....

Brevet de inventie inregistrat (national, european, international)

[l nre.idata ...

Cerere inregistrare modele si desene indusiriale protejaie

[1 or ... data .....

Modele si desene industriale protejate inregistrate (national, european,

international)

[1 nr. ... data .....

Cerere inregistrare marca inregistrata

[1 3 SR - | -~

Marci inregistrate (national, european, international)

[1 |or ... data .....

Cerere inregistrare copyright

[] |or....data...

Inregistrare copyright (national, european, international)

[] Fif=cgne data .....

Cerere inregistrare: refete, indicatii geografice, specii vegetale si animale

efc

I o data ...

Inregistrare: retete, indicatii geografice, specii vegetale si animale etc.

(national, )

I nr. ... data .....

Director proiect,
Dr. Irina Atkinson

1se completeaza denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la

obtinerea rezultatuiui.
2

Se trec acele rezultate ale cercetarii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-

dezvoltare care pot fi utilizate si valorificate independent de includerea in rezultatul final.
3 Se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.

4 Se insereazs poza rezultatului/produsului final.

5 Conform Strategiei nationale de cercetare, inovare si specializare inteligenta.

8 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

7 Justificare (Se explica, in maximum 100 de caractere, in ce consta noutatea.).

8 Se va trece denumirea rezultatului final sau, dupa caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).Conform
procedurii proprii, elaboraté in baza Ordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 4.242/2020 privind
Procedura-cadru privind stabilirea valorii rezultatelor activitdtii de cercetare-dezvoltare in vederea

valorificarii
acestora.

° Se vor trece numarul si data la care a fost Incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a
rezultatelor activitaiilor de cercetare-dezvoltare, in vederea vaiorificarii acestora.

10 vanzare produs/tehnologie; furnizare servicii; inchiriere; concesionare; preluare in productia
proprie; transmitere cu titlu gratuit; transfer drepturi de proprietate intelectuald, in conformitate cu




Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 6.125/2020 pentru aprobarea Ghidului de proprietate
intelectuala.

11 Se vor trece numarul si data semndrii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat
valorificarea rezultatului cercetarii.

12 ge completeaza denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetarii (date de contact operator
economic, adresé, orag, judet, telefon, fax, e-mail, website).

13 Se vor completa efectele economice, sociale si de mediu obtinute de beneficiar, asociate aplicarii
rezultatelor cercetarii, anual, pe o perioada de 5 ani.

14 Numele $i semnatura directorului de proiect si ale managerului de inovare/directorului entitatii
de ITT responsabil cu verificarea datelor.

15 Se va face o scurtd prezentare.




Anexa 2a

Titlu proiect: Matrici extracelulare 3D functionalizate, pe baza de
biosticla mezoporoasa pentru regenerarea tesuturilor dure (Acronim-
BIOSCAFTIS)

Categoria de proiect: PNIIl, Programul 2, Proiect

experimental-Demonstrativ Contractul de finantare:
258PED/2020
Director proiect: Dr. Irina Atkinson

Lista rezultate

Mariana Voicescu, Raul-
Augustin Mitran, Daniel
Lincu, Ana-Maria Prelipcean,
Oana Craciunescu

Delivery Capability
for Potential Tissue
Engineering
Applications

eutics 14061169, FIr=6.525)

TITLUL REVISTA /
ARTICOLULUV VOLUMUL/EDITURA IN ANUL
Nr. CARTIl/ CARE A APARUT/ PUBLICARIV
crt NUME AUTORI COMUNICARII CONFERINTA LA CARE | COMUNICAR
STIINTIFICE S-A COMUNICAT it
Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea
ARTICOLEISI
Irina Atkinson, Ana Maria Preparation and
Seciu-Grama, Oana Catalina biocompatibility of
Mocioiu, Ana Maria Mocioiu, poly methyl Gels, 7, 180
Luminita Predoana, Mariana methacrylate https://doi.org/10.3390/gels 7040
1 Voicescu, Jeanina Pandele (PMMA)-mesoporous | 180 2021
Cusu, Ramona Marina bioactive glass Fl=4.432
Grigorescu, Rodica Mariana (MBG) composite
lon, Qana Craciunescu scaffolds
2
Viorica Musat, Elena Maria i :
2 . Polysaccharide- . ]
Anghel, Agripina Zaharia, Basad Hydronal fo Biomolecules, 11, 1137;
Irina Atkinson, Oana Catalina Riomi Lha https://doi.org/10.3390/biom110 2021
e . . iomimetic
Mocioiu, Mariana Busila, 2 - FI=6.064)
. Remineralization of
Petrica Alexandru
Dental Enamel
3 Crystallization
Elena Maria Anghel, Simona Behavior and
: - Gels, 8(6), 344;
Fetrescy. Oana Caialin Properties of https://doi.org/10.3390/gels8060 2022
Mocioiu, Jeanina Pandele Mesoparous _
: : . . . 344 Fl=4.432
Cusu, Irina Atkinson Bioactive Glasses in
the Si02-Ca0—
4 i .
Irina Atkinson, Ana Maria ﬁe"”m'cc’"ta'"'"g
. : esoporous
Seciu-Grama, Simona Bi - |
Petrescu, Daniela Culita VREEUGED asses ;
s Ca,talina Mocisits ' (MBGs)-Derived Pharmaceutics, 14(6), 1169;
; Scaffolds with Drug https://doi.org/10.3390/pharmac 2022




ARTICOLE ALTE BAZE DE DATE

Proceeding-uri

COMUNICARI STHNTIFICE NATIONALE

Irina Atkinson, Ana Maria Seciu, |Biosticle dopate cu Ce Eesiunea de comunicari 2022
Simona Petrescu, Oana Catilina jpentru aplicatii tiintifice, Academia Romana,
Mocioiu, Elena Maria Anghel, noteniale in 31 martie 2022.
Daniela Culita, Mariana reconstrucfia osoasd  |https://lacademiaromana.rolco
Voicescu, Luminita Predoana, m2022/doc/d0330-
Raul-Augustin Mitran, Maria llieMurgulescu-program.pdf
aharescu "Biosticle dopate cu
Ce pentru aplicafii potentiale in
reconstructia osoasa
COMUNICARI! STIINTIFICE INTERNATIONALE
Irina Atkinson, Ana Maria Seciu, |PREPARATION AND [3rd International Conference 2020
Ana Maria Mocioiu, Luminita CHARACTERIZATION ["Emerging Technologies in
Predoana, Oana Catalina OF POLYMETHYL Materials Engineering
Mocioiu, Daniela Culita, Silviu ETHACRYLATE EmergeMAT", Bucuresti,
Preda, Mariana Voicescu, Elena [(PMMA)- Romania, 29/10/2020-
Maria Anghel ESOPORQOUS 30/11/2020
IBBIOACTIVE GLASS
SCAFFOLDS FOR
|.Atkinson, A.M.Seciu, CARACTERIZATION  |23rd Infemational Conference 2021
S.Petrescu, O.C.Mocioiu, OF Ce CONTAINING  |Materials, Methods &
M.Voicescu, L.Predoana, MESOPOROUS Technologies, Burgas, Bulgaria
S.Preda, C.Marinescu, BIOACTIVE 19.08.2021-22.08.2021
A Sofronie, E.-M.Anghel, SCAFFQOLDS BASED
O.Craciunescu ON NATURALE
IMARINE SPONGES
Irina Atkinson, Ana Maria Seciu, PMMA-BIOGLASS Progress in Organic and 2021
Simona Petrescu, Oana C. SCAFFOLDS Macromolecular Compounds,
Mocioiu, Luminita Predoana, (OBTAINED BY PHASE |lasi, Romania, 07/10/2021-
Rodica M. lon, Mariana SEPARATION 09/10/2021
Voicescu, Daniela Culita, Elena [METHOD:ANALYSIS
M. Anghel and Qana OF ITS STRUCTURE,
Craciunescu MORPHQOLOGY,
MECHANICAL AND
BIOLOGICAL
PROPERTIES




Lista achizitiilor realizate in cadrul proiectului

-

Denumire echipament

Categorie de

achizitii (numai

mijloace fixe)

Valoarea (lei)

Locatie

laccesoriu balanta

Balanta analitica Directa/2020 6.376,00 ICF-Lab 6 ( XRF)
Sistem desktop (HDD 1TB, Directa/2020 3.082,10 ICF-lab. 6 cam 160
DVD-RW, mouse, Tastatura,

Monitor, sistem de operare

Imprimanta Laser color HP Directa/2020 996,39 ICF-lab. 6 cam 160
Stand motorizat pentru Directa/2021 35.419,16 ICF-Lab 6 cam subsol
determinarea rezistentei la

compresiune-SAUTER TVS

5000N240

Laptop Asus Directa 2021 4.599,99 ICF-LabB-cam160
Kit determinare densitate Directa/2021 2.957,01 ICF-lab 6 (XRF)

Director proiect,
Dr. Irina Atkinson
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FISA DE EVIDENTA
a rezultatelor activitiitilor de cercetare-dezvoltare
N9 /22 .05 2022

A. Date generale

DENUMIREA CATEGORIA PROIECT
PROIECTULUI Micro-nanotehnologii pentru monitorizarea gazelor
cu efect de serd PNIII-.
Proiect experimental-demonstrativ
CONTRACT DE NR. 308PED Data incepere 03.08.2020 PLAN/POGRAM/COMPETITIE Program 2-Cresterea
FINANTARE din 2020 e 03082022 competivitatii.ecar‘mmiei
romanesti, prin
cercetare,dezvoltare,inovare.
Subprogram 2.1.
Competitie in 2019
PN-I1I-P2.-2.1-PED-2019-
2073
TALOAREA 600.000 Lei VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
[OTALA A [BUGET DE STAT] 600.000 Lei
PROIECTULUL
(INCLUDE $1 ALTE
SURSE)
REZULTATELE Institutul de Chimie Fizica , Ili CONFORM ART. 17 DIN CONTRACTUL NR. 308PED din 03.08.2020
CERCETARII Murgulescu™
APARTIN Institutul National de Cercetare
Dezvoltare pentru
Microtehnologie IMT, Bucuresti
B. Date specifice
1) Denumirea rezultatului Modulul de analiza a sistemului cu 4 senzori
2) Categoria Rezultat | Rezultate | Caracteristici ale rezultatului final
rezultatului (conform | final intermed
art. 74 din Ordonanta iare"?)
Guvernului nr.
57/2002 privind
cercetarea stiintifica si
~~dezvoltarea
.ehnologica, aprobata
cu modificari si
completiri prin Legea
nr. 324/2003, cu
modificarile si
completirile
ulterioare)
2.1.Documentatii, studii, | [X] X1 Livrabilele esentiale obtinute in cadrul acestui proiect au ¢4
lucrari fost: Sistem portabil pentru achizitia de date in timp real
2.2 Planuri, scheme [X] [1 1. Tehnologii noi pentru realizarea unui sistem cu energie ! :
; = autonoma care sa poata fi utilizat in detectarea gazelor cu
23 Tennoloe (X] L] efect de sera (CI-%, CO2, ozon, umiditate) dign case si
2.4 Procedee, metode [X] [X] intreprinderi
75 Produse mformatice X] [ 2. Proiectarca si stabilir'ea te}?nqlogiei pentru fietectia‘ de
gaze ca sa s¢ poata atinge limitele de detectie maxime
admise la nivel european
3. Proiectarea senzorului (designul tehnologic al setului de
masti), fabricarea si optimizarea lui, realizandu-se in final 3
prototipuri diferite




4. Obtinerea materialelor oxidice nanostructurate, sensibile,
cu arhitectura controlata si

5. caracterizarea lor structurala si morfologica (AFM, SEM)
6 Testarea senzorilor si verificarea reproductibilitatii si
fiabilitatii lor in timp

7. Obtinerea a mai mult de 150 de cipuri si in final a mai
mult de 20 de senzori fiabili (cati erau prevazuti initial),
disponibili  pentru  demonstrarea experimentala a
dispozitivului

8. Demonstrarea modelului experimental

9. Realizarea unei pagini web si actualizarea ei continua
http://www.iclro/pr 2019/TECH4GREEN/index.html

10. Publicatii (3 articole aparute + 1 capitol de carte trimis)
11. 2 lucrari prezentate la conferinte

2.6 Retete formule [X] [X]
2.7 Obiecte X] [
fizice/produse

2.8 Brevet inventie/altele | [] [
asemenca

2.9. Colectii si baze de X] [ X}
date

*.10. Creatii biologice [ []

noi in domeniul
productiei vegetale si
productiei animale

3) Nivel de maturitate tehnologica (TRL)

TRL 1 — Principii de bazi observate 1X]
TRL 2 — Formularea conceptului tehnologic [X]
TRL 3 — Demonstrarea conceptului privind functionalititile critice sau caracteristicile la [X]
nivel analitic sau experimental

TRL 4 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii de laborator [X]
[RL 5 — Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare 1]
(mediul industrial)

TRL 6 — Demonstrarea functionalitatii modelului in conditii relevante de functionare []
(mediul industrial)

TRL 7 — Demonstrarea functionalitatii prototipului in conditii relevante de functionare [1]
TRL 8 — Sisteme finalizate si calificate 1]

TRL 9 — Sisteme a céror functionalitate a fost demonstraté in mediul operational

4) Domeniul de cercetare

o~

4.1 Tehnologiile societatii informationale [1
4.2 Energie [X]
4.3 Mediu [X]
4.4 Sanitate [X]
4.5 Agricultura securitatea gi siguranta alimentara [1
4.6 Biotehnologii [1
4.7 Materiale, procese si produse inovative [X]
4.8 Spatiu si securitate [X]
4.9 Cercetari socio-economice si umaniste [ 1
4.10. Altele ™3

| 5) Domenii de aplicabilitate *)

| L7125 1 206 ) LILI

6) Caracterul inovativ

[X] 7
6.1 Produs nou

laborator

Senzori ieftini si performanti pentru detectarea
gazelor cu efect de sera, testati in conditii de

6.2 Produs modernizat [X] Senzori portabili controlati prin Bluetooth

2




6.3 Tehnologie noua X1 Tehnologia noua se bazeaza pe:
- utilizarea unor metode chimice combinate

- temperaturi de lucru joase, 25-220 °C, ale

senzorilor
6.4 Tehnologie modernizata X1 Depuneres filmelor senzitive pe 3 traductori
diferiti preparati printr-o tehnologie moderna
6.5 Serviciu nou [1
6.6 Serviciu modemizat [1
6.7 Altele [1

7) Denumirea rezultatului cercetirii valorificat ©*® Modulul de analiza a sistemului cu 4 senzori

Nr. | Valoareade Praces- Mod de Actul prin care | Valoarea finaldi | Beneficiar("1) Impact™14 Persoane
crt. la care verbal valorificare(*!!) s-a realizat (negociati) autorizate")
incepe nr./data*1® valorificarcat'2
negocierea
(VPN)™

0. 600.000R0O 987/25.07.2 Ctr.308PED/ 600.000 Institutul de Dr. Gartner F.

N 022 03.08.2020 Chimie Fizica Mariuca

LHllie
1 Murgulesey’f al
Academiei
Romane

2.

C.Informatii privind proprietatea intelectual

Documentatie tehnico-economica [1]
Cerere Inregistrare brevet de inventic | -
Brevet de inventie inregistrate (national european, international) [1 | or. ...
Cerere fnregistrare modele si desene industriale protejate [T | nr ...
Modele si desene industriale protejate (national, european, international) [1 |nor ...
Cerere inregistrare marci inregistrati El | ogs s
Mirci inregistrate (national, european, international) [1 | o ...
Cerere inregistrare copyright i) | R sus
Inregistrare copyright (national, european, international) 7 ——
Cerere inresitrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc [T |
nregistrare: refele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. (national european, international) [1 | nr ...

D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national

1. Denumire | .

2. Categorie 2.1. Documentatie [ (16)
2.2. Colectie 1]
2.3. Bazi de date [1

3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic National [1
3.2. Patrimoniul cultural mobil [1

4. Alte informatii

Director de proiect,
Dr. Gartner Florica Mariuca

(g =

Lo
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FISA DE EVIDENTA
a rezultatelor activititilor de cercetare-dezvoltare

A. Date generale

Nr.k/2022

0 30.08. Q2L

DENUMIREA Sinteza electrochimica a aliajelor cu entropie | CATEGORITA DE PROIECT PNIII
PROIECTULUI inalta cu rezistenta superioara tribologica si la | -Program 2-Cresterea competivitatii economiei romanesti, prin

coroziune - HEASYNTCORR cercetare,dezvoltare, inovare. Subprogram 2.1,

Proiect experimenial-demonstrativ

CONTRACT DE NR. 330PED/ Data incepere 10.08.2020 PLAN/POGRAM/COMPETITIE PN-III-P2-2.1-PED-
B 2020 Data finalizare | 09.08.2022 aa1-nexe
VALOAREA 600.000 Lei VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
TOTALA A [BUGET DE STAT] 600.000 Lei
PROIECTULUI
(INCLUDE SI ALTE
SURSE)
REZULTATELE LInstitutul de Chimie Fizica Ilie CONFORM ART. 17 DIN CONTRACTUL NR. .330PED / 2020
CERCETARII Murgulescu” —ICF
APARTIN 2. Institutul Natonal de Cercetare -

Dezvoltare pentru Metale

{f?feroase si Rare - IMNR

B. Date specifice

1) Denumirea rezultatului

2) Categoria rezultatului (conform art. 74 din | Rezultat final

Rezultate | Caracteristici ale rezultatului final

Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind iﬂt‘?ﬂ;‘c‘ii
cercetarea stiintifici si dezvoltarea Hre= -
tehnologica, aprobati cu modificiri s
completiri prin Legea nr. 324/2003, cu
modificérile si completirile ulterioare)
2.1.Documentatii, studii, lucrari [1 [x] &3
Filme subtiri (2...10 p) de aliaje
2.2 Planuri, scheme [] [x] HEA cu 5 componente alese din
2.3 Tehnologii [1 [x] sistemul Al-Co-Cr-Cu-Fe-Mn-
Ni in raport echimolar sau
2.4 Procedee, metode [1 [x] apropiat, pentru aplicatii
2.5 Produse informatice [x] [1 acoperiri anticorozive a

J Metoda/Proceden de testare

metalelor/aliajelor utilizate in
domeniul marin, Prezinta
proprictiti superioare
acoperirilor clasice (zincare,
cromare, cadmiere, etc.).
Posibilitatea de a modifica
caracteristicile anticorozive si
mecanice prin varierea
compozitiei aliajului si
tratament termic cu formarea de
structuri CVC, CFC, HC.
Reducerea cantititilor utilizate
de elemente scumpe si critice
utilizate in prezent: Co, Cr, Ni,
etc.

coroziune filme HEA

18/10/2022, 01:17::
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2.5 Produse informatice

[x] [ https://www.icf.ro/pr 2019/

HEASYNTCORR/index.html

2.6 Retete formule

{1 (1

2.7 Obiecte fizice/produse

[1 []

2.8 Brevet inventie/altele asemenea

{1 [x]

29.Colec i ibaze de date

[1 [1

2.10.Crea ii biologice noi in domeniul
produc iei vegetale iproduc ieci animale

El []

3) Nivel de maturitate tehnologica (TRL)

TRL 1 — Principii de bazi observate

[

TRL 2 - Formularea conceptului tehnologic

[x]

TRL 3 — Demonstrarea conceptului privind func ionalitd _ile critice sau caracteristicile la
nivel analitic sau experimental

[1

TRL 4 — Validarca componentelor §i/sau 2 ansamblului in conditii de laborator [x]

TRL 5 — Validarea componentelor  i/sau a ansamblului in condi i relevante de Il
func ionare (mediul industrial)

(mediul industrial)

TRL 6 — Demonstrarea func ionaliti ii modelului in condi ii relevante de func ionare [1

TRL 7 — Demonstrarea func jonalitd i prototipului in condi ii relevante de func ionare I

TRL 8 — Sisteme finalizate

i calificate L]

TRL 9 — Sisteme a ciiror func ionalitate a fost demonstrati in mediul opera ional [1 |

'T)Domenjul de cercetare

4.1 Tehnologiile societitii informationale [1

4.2 Energie

4.3 Mediu

4.4 Sanitate

4.5 Agricultura securitatea si siguranta alimentara [1

4.6 Biotehnologii

4.7 Materiale, procese si produse inovative [x]

4.8 Spatiu si securitate

4.9 Cercetari socio-economice si umaniste [1

4.10. Altele

5) Domenii de aplicabilitate ©® 72;23; 24 J
'?) Caracterul inovativ x] Lo
Filme subltiri anticorozive (2...10 p) de aliaje
HEA cu 5 componente, alese din sistemul Al-Co-
6.1 Produs nou Cr-Cu-Fe-Mn-Ni, obtinute prin co-depunere

electrochimici din electroliti solventi organici.
Imbunatitirea cristalinititii si aderentei la
substrat prin tratamente termice.

6.2 Produs modernizat [1]
6.3 Tehnologic noui []
6.4 Tehnologie modernizata [x]
6.5 Serviciu nou [l
6.6 Serviciu modernizat [1
6.7 Altele [1

D) Denumirea rezultatului cercetiirii valorificat ©

18/10/2022, 01:17-
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*9 Conform procedurii proprii, elaborati in baza Ordinului ministrului educa iei i cercetirii nr. 4.242/2020 privind Procedura-cadru
privind stabilirea valorii rezultatelor activiti ii de cercetare-dezvoltare in vederea valorificiri acestora.

*10 Se vor trece numirul i data la care a fost incheiat procesul-verbal al comisiei de evaluare a reznltatelor activiti ilor de cercetare-
dezvoltare, in vederea valorificirii acestora.

*11 Vénzare produs/tehnologie; furnizare servicii; Tnchiriere; concesionare; preluare in produc ia proprie; transmitere cu titlu gratuit;
transfer drepturi de proprietate intelectuald, in conformitate cu Ordinul ministrului educa iei i cercetirii nr. 6.125/2020 pentru
aprobarea Ghidului de proprietate intelectuali.

*12 Se vor trece numirul i data semnirii actului (de exemplu, contract) prin care s-a realizat valorificarea rezultatului cercetirii.

*13 Se completeazi denumirea beneficiarului care preia rezultatul cercetirii (date de contact operator economic, adresa, ora , jude |
telefon, fax, e-mail, website).

*14 Se vor completa efectele economice, sociale i de mediu ob inute de beneficiar, asociate aplicirii rezultatelor cercetirii, anual, pe
o perioadi de 5 ani.

*15 Numele i semnitura directorului de proiect i ale managerului de inovare/directorului entiti ii de ITT responsabil cu verificarea
datelor.

*16 Se va face o scurti prezentare.

Rezultate §i Diseminare 1a 330PED/2020

Ne-am propus:
- 3 articole ISI
- 3 conferinte
- 1 chapter of PhD thesis
- 1 Patent

Am realiyat:
- 6 articole IST
- 8 conferinte
- 3 chapters of different PhD thesis
- 1 Patent

L. ISI articles
1) D.Mitrica, I. C. Badea, M. T. Olaru, B. A. Serban, D. Vonica, M. Burada, V. Geanta, A. N. Rotariu, F. Stoiciu, V. Badilita, L. Licu,
Modeling and Experimental Results of Selected Lightweight Complex Concentrated Alloys, before and after Heat Ti reaiment,
Materials 2020, 13, 4330 ; F1=3.623

2) B.A.Serban, 1.C.Badea,N.Constantin, D.Mitrica M.T.Olaru, M -Burada,I. Anisei,S.E.Bejan, A.N.Ghita,A.M.J .Popescu

Modeling and characterization of complex concentrated alloys with reduced content of critical raw materials

Materials,Special Issue: Light Alloys and High-Temperature Alloys, 2021, 14, 5263-5285; FI=3.623
3) A.M.Popescu,F. Branzoi, I. Constantin, M.Anastasescu,

M. Burada, D.Mitricg, . Anasiei, M.T. Olaru, V.Constantin*
Electrodeposition, characterization and corrosion behaviour of CoCrFeMnNi high entropy alloy thin films
Coatings , 2021 , 11, 1367-1380 ; FI=2.881
4) L.C. Badea *, I. Csaki, B. A. Serban, N. Constantin, D. Mitrica *, M. Burada,
I. Anasiei, M.T. Olaru, A. N. Ghita, A.M.J.Popescu
Characterization of a novel complex concentrated alloy for marine applications
Materials, 2022, 15, 3345(p18);  F1-3.74
5) Ana-Maria Popescu ', Florina Branzoi', Trina Atkinson', Tonut Constantin', Jose Calderon Moreno® Marian Bumdaz, Dumitru Mitricaz, Toana-
. Cristina Badea”, Mihai Tudor Olar *, Virgil Constantin **
Influence of heat treatment on the microstructure and corrosion behavior of electrodeposited CoCrFeMnNi high entropy alloy thin film
Coatings 2022(acceptat 30.07. 2022) ;F1-3.236
6) loana-Cristina Badea', Ioana Anasiei', Marian Burada!, Dumitru Mitrica', Mihai Tudor Olaru!, Beatrice Adriana Serban', Alexandru Matei',
Ana Maria-Julieta Popescu?, Virgil Constantin®, Florina BrénzoiZ, lonut Constantin®, Irina Atkinson®
Non-aqueous electrodeposition and characterization of AICrCuFeNi high entropy  alloy thin films
Materials, 2022,(depus 08.2022) FI=3.748

II. Conferences
1. M.Burada, M.T.Olaru, A M.Popescu, V.Constantin
“Sinteza electrochimica a aliajelor cu entropie inalti cu rezistentd superioard tribologica si la coroziune(HEASYNTCORR)” -POSTER
Editia a VI-a a Salonului International de Inventii 5i Inovaii ,, TRATAN VUIA”
Timisoara, Romania, 13-15 octombrie 2020,
Prezentarea a fost premiati cu Medalia de bronz
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2. M.T.Olaru, M.Burada, D.Dumitrescu,D. Mitrica, .C. Badea, A M. Popescu, V. Constantin
“Electrochemical synthesis of high entropy alloys with superior tribological and corrosion resistance characteristics”
Edifia a 3-a a Conferintei Internationale "Tehnologii emergente in ingineria materialelor EmergeMAT”, IMNR -Ilfov, 29-30 octombrie 2020
3. M.Burada, M.Tudor Olaru, L Anasiei, A.M.Popescu, V.Constantin
-“Electrochemical synthesis of high entropy alloys with superior tribological and corrosive resistance characteristics (HEASYNTCORR)”
SILVER MEDAL at 13" ed. EURO INVENT —European Exhibition of Creativity and Innovation
20-22.05.2021 Iasi, Romania (on line), POSTER(on line)
4. Popescu AM., Constantin L, Burada M., Mitrica D, Olaru M.T., Badea Cl1,
Atkinson L.’ Calderon Moreno J., Neacsu E.I, Donath C., Banzoi F., Constantin V.
“Electrodeposition and characterization of CoCrFeMnNj high entropy alloy thin films
International Symposium "Advanced Materials and T echnologies” 23-27.08.2021, Minsk, Belarus POSTER (on line)
5. L. Anasiei, M. Burada, A. M. Popescu, D. Mitrica, M. T. Olaru, A. Matei, V. Constantin, F. Brinzoi, I. Constantin, J. Calderon Moreno,

I. Atkinson

“CoCuFeMnNi high entropy alloy: electro-synthesis from dimethylsulfoxid media,
characterization and corrosion behaviour in artificial seawater”
4th International Conference on Emerging Technologies in Materials Engineering-EMERGEMAT
4-5.11. 2021 - Bucharest, Romania (POSTER on line)

6. M Burada, D.Mitrici, M.Olaru, A Matei, L. Barbulescu,
I. Anasiei, AM.J. Popescu, V.Constantin, F. Branzoi, J. Calderon Moreno C. Donath, E.I.Neacsu
“Sinteza electrochimici a aliajelor cu entropie nalti cu rezistenti superioarii tribologici si la coroziune”

Salonul Inovirii si Cercetarii UGAL INVENT,
Diploma de excelenta acordata de « Asociatia Tustin Caprd »
Galati, Romania, 10-12 .11. 2021,POSTER(on line)
7. A.M.Popescu, M.Burada , V.Constantin, I.Constantin, M.T.Olaru, F.Branzoi, D.Mitrica, C.Donath, E.I.Neacsu, J.Calderon Moreno,

L Atkinson

“Synthesis, characterization and corrosion behaviour of CoCuFeMnNi high entropy alloy*
LX International Scientific Conference "Actual Probelems in Solid State,22-26.11.2021, Minsk, Belarus (POSTER on line)
8.  Non-aqueous clectrodeposition and characterization of alcrcufeni high entropy alloy thin films
I.C. Badea. I. Anasiei. M. Burada. D.Mitrica, M. T. Olaru, B. A. Serban, A. Matei, A.M.J. Popescu, V.Constantin, F. Brénzoi, I.Constantin,

I Atkinson

ModTech2022 International Conference Modern T echnologies in Industrial Engineering

Diploma de apreciere

June 22-25, 2022, Eforie Nord, Romania

ITI. Capitole teze de doctorat,

pe tematica proiectului:

1. Badea Joana Cristina

Studii S cercetari privind obfinerea de aliaje cu entropie inaltd cu densiiate redusi
* Scoala doctorald: Scoala Doctorali de Stiinta i Ingineria Materialelor (SD-SIM)
* Data de incepere a studiilor: 2019

» Profesorul coordonator: Prof. Dr. Ing. Constantin Nicolae

Z. Anasiei Ioana

Cercetiri experimentale privind producerea unor metale compozite speciale utilizate
in sectorul transportului

= Scoala doctorali: Scoala Doctorali de Stiinta Si Ingineria Materialelor (SD-SIM)

* Data de incepere a studiilor: 2021

* Profesorul coordonator: Prof. Dr. Ing. Constantin Nicolae

3.0laru Tudor Mihai

Studii si cercetiri asupra unor aligje cu entropie inaltd rezistente la temperaturi
inalte

* Scoala doctorali: Scoala Dactorali de Stiinta si Ingineria Materialelor (SD-SIM)

» Data de incepere a studiilor: 2017

Data finalizirii studiilor: 2021

= Profesorul coordonator: Prof. Dr. Ing. Mihail Tarcolea

IV.Patent

"PROCEDEU DE OBTINERE A UNOR FILME S UBTIRI DE ALIAJE HEA DIN SISTEMUL Al-Co-Cr-Cu-Fe-Mn-Ni CU PROPRIETATI

ANTICOROZIVE”
Cerere de brevet A/00706-23.11

2021
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Nr. | Valoarea de Proces- Mod de Actul prin care | Valoarea finala Beneficiar ¥ Impact™™ Persoane
. . mp 3

crt. la care verbal valorificare("1! s-a realizat (negociati) autorizate!'%)

incepe nor./datat™® valorificarea”'?

negocierea

(VPN)™®
0.
1
2.

i R

C.Informatii privind proprietatea intelectuali

Documentatie tehnico-economica ] i1
Cerere inregisirare brevet de inventie [x] or. A/00706 data 23.11.2021 |
Brevet de inventic inregistrate (national european, international) [1] 11 RERE
Cerere inregistrare modele $1 desene industriale protejate [1] nr. ..
Modele si desene industriale protejate (national, european, international) [1 1 | AR
Cerere inregistrare marca inregistratd [1 or. ...
Marei Inregistrate (national, european, international) [1 nr. ...
Cerere inregistrare copyright [1 0 g
- Inregistrare copyright (national, european, international) [1] or. ...

Cerere inresitrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc [] ¢ data ...
Inregistrare: retele, indicatii geografice, specii vegetale si animale, etc. (national european, international) [1] 1) (a1 - .
D. Informatii privind documentatiile, colectiile si bazele de date de interes national
L. Denumire [ T
2. Categorie 2.1. Documenta ie [1] =t

2.2. Colec ie [1

2.3. Bazi de date [1
3. Arhivare 3.1. Fondul Arhivistic Na ional (1

3.2. Patrimoniul cultural mobil []
4. Alteinforma i j ........

Director / Responsabil de proiect,
Dr. Ana-Maria Julieta Popescu
A~

*1 Se completeazi denumirea partenerilor la proiectul de cercetare-dezvoltare care au contribuit la ob inerea rezultatuiui.

*2 Se trec acele rezultate ale cercetirii din etapele intermediare ale proiectului de cercetare-dezvoltare care pot fi utilizate i valorificate
independent de includerea in rezultatul final,

*3 Se prezinti structura, datele tehnice, parametrii de func ionare specifici rezultatului final,

*4 Se insercazi poza rezultatului/produsului final,

*5 Conform Strategieina ionale de cercetare, inovare i specializare inteligent3.

*6 Conform CAEN revizuit 2008, 2 cifre.

*7 Justificare (Se explici, in maximum 100 de caractere, in ce consti noutatea.).

*8 Se va trece denumirea rezultatuhui final sau, dupi caz, a rezultatului/rezultatelor intermediar(e).
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A. Date generale

FISA DE EVIDENTA
a rezultatelor activit%tilor de ceﬁgetgre—dezvoltare

Nr.g..../..?.l.‘.ﬂfa.;:.‘....

DENUMIREA Cadru combinat experimental - calcule numerice CATEGORIA PROIECT
PROIECTULUI pentru
studiul stocarii hidrogenului in nanoparticule PED - Proiect experimental-Demonstrativ
bazate pe magneziu
CONTRACT DE NR. Data incepere 03.08.2020 | PLAN/POGRAM/COMPETITIE PNIIL, Programul 2, 2019
FINANTARE 302PED/2020 Dt Bl 03082022
VALOAREA 600000 Lei VALOAREA CONTRACTULUI DE FINANTARE
TOTALA A [BUGET DE STAT] 600000 Lei
PROIECTULUI
(INCLUDE SI ALTE
SURSE)
REZULTATELE CO - Institutul de Chimie Fizica CONFORM ART. 7 DIN CONTRACTUL NR. 302 PED/2020
CERCETARII Tlie Murgulescu
APARTIN P1-INCD Fi:(ziil::; Materialelor
o

B. Date specifice

1) Denumirea rezultatului

2) Categoria rezultatului (conform art. 74 din
Ordonanta Guvernului nr. 57/2002 privind
cercetarea stiinfific si dezvoltarea
tehnologics, aprobata cu modificiri si
completari prin Legea nr. 324/2003, cu
modificérile si completarile ulterioare)

Rezultat final

Rezultate intermediare(*

Caracteristici ale rezultatului final

2.1.Documentatii, studii, lucrari [x] [x]
2.2 Planuri, scheme [1] []
2.3 Tehnologii [] [
2.4 Procedee, metode [x] Ix]
2.5 Produse informatice [x] [ x]

(*3)
-Rapoarte de
progres anual (2020,
2021, 2022)
-Raport final proiect
-10 seminarii online
internationale
-7 articole publicate
-8 prezentari la
conferinte
internationale
-2 capitole de carte
-program de calcul
Tool4Lammps.py
-baza de date
energii suprafata a
fazelor alfa si gama
ale hidrurii de
magneziu
-raport tehnic pentru
metoda de sinteza a
hidrurilor de
magneziu prin
dopare si dispersie
pe suporti
-cerere de brevet

(*4)




2.6 Retete formule [1 [1
2.7 Obiecte fizice/produse [] [1
2.8 Brevet inventie/altele asemenea [x] [1
2.9. Colectii si baze de date [x] [1
2.10. Creatii biologice noi in domeniul productiei | [] [1
vegetale si productiei animale

3) Nivel de maturitate tehnologica (TRL) TRL 1 - Principii de bazi observate [x]
TRL 2 — Formularea conceptului tehnologic [x]
TRL 3 — Demonstrarea conceptului privind functionalitatile critice sau caracteristicile la [x]
nivel analitic sau experimental
TRL 4 — Validarea componentelor §i/sau a ansamblului in conditii de laborator [ x]
TRL 5 ~ Validarea componentelor si/sau a ansamblului in conditii relevante de functionare [}
(mediul industrial)
TRL 6 — Demonstrarea functionalititii modelului in conditii relevante de functionare []
(mediul industrial)
TRL 7 — Demonstrarea functionalititii prototipului in conditii relevante de functionare [1
TRL 8 — Sisteme finalizate si calificate [1
TRL 9 - Sisteme a ciror functionalitate a fost demonstrata in medial operational [1
4} Domeniul de cercetare 4.1 Tehnologiile societitii informationale [1
4.2 Energie [x]
4.3 Mediu [1
4.4 Sanatate L]
4.5 Agricultura securitatea si siguranta alimentara [1
4.6 Biotehnologii [1
4.7 Materiale, procese si produse inovative [x]
4.8 Spatiu si securitate [1
4.9 Cercetéri socio-economice §i umaniste [1]
4.10. Alele™
| 5) Domenii de aplicabilitate | 12105 31151; 7]
6) Caracterul inovativ [x] 2
Program de calcul Tool4Lammps.py
6.1 Produs nioy Baza de date energii suprafata a fazelor alfa si
gama ale hidrurii de magneziu
6.2 Produs modernizat x] Campuri empirice de forta de tip ADP pentru
hidrogen, magneziu si hidruri de magneziu
6.3 Tehnologie noud k]
6.4 Tehnologie modernizata [1]
6.5 Serviciu nou [1]
6.6 Serviciu modernizat El
6.7 Altele []

7) Denumirea rezultatului cercetirii valorificat ¢

Nr. | Valoarea de Proces- Mod de Actul prin care | Valoarea finald | BeneficiarC %) Impact(*14) Persoane
crt. la care verbal valorificare(*!!) s-a realizat (negociati) autorizate("!%)
incepe nr./data*1® valorificarea("12}
negocierea
(VPN)™®




1.
2.
]
C.Informatii privind proprietatea intelectuali
Documentatie tehnico-economica [1
Cerere Inregistrare brevet de inventie [x] | nr. A/JO0696 data 28/10/2022
Brevet de inventie inregistrate (national european, international) 1] (T PRI | —————
Cerere inregistrare modele si desene industriale protcjate [1 | oo data ..oceovemnn...
Modele si desene industriale protejate (national, european, international) {1 10 e o : - R
Cerere inregistrare marca inregistrata [ 3§ s aee il 1 L
Mérei fnregistrate (national, european, international) [] (o ... data ...
Cerere inregistrare copyright L i A data i
Inregistrare copyright (national, european, international) 11 | fit e data ..ooeoveenenee,
Cerere inresitrare: retele, indicaii geografice, specii vegetale si animale, etc I] | nr e data .....oooveveee.e.
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*3 Se prezinta structura, datele tehnice, parametrii de functionare specifici rezultatului final.
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