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«Mecanismele vieții sunt structurate sub forma 

unor dispuneri atomice, în relație cu toate 

mișcările universului.» 

(Louis Pasteur) 

 

OBIECTIVELE TEZEI 

 

În cadrul prezentei teze de doctorat sunt prezentate principalele aspecte teoretice și 

contribuțiile personale referitoare la prepararea de materiale oxidice prin metoda sol-gel, 

cu aplicații în tehnologii de depoluare.  

Partea teoretică abordează metodele de preparare și caracterizare ale 

nanomaterialelor oxidice, cu accent pe influența compoziției și a metodei de sinteză asupra 

proprietăților fotocatalitice.  

Contribuțiile personale includ sinteza controlată a nanopulberilor de TiO2, dar și 

perovskiți pe bază de lantan și titan, modificate cu metale nobile, obținute atât in-situ, cât și 

prin impregnare post-sinteză, urmate de caracterizarea complexă a acestora din punct de 

vedere structural, morfologic și optic.  

Aplicabilitatea materialelor sintetizate a fost demonstrată prin analize specifice: 

spectroscopie în infraroșu cuplată cu transformată Fourier (FT-IR), analiză termică 

(DTA/DTG/TG), microscopie electronică de baleiaj cuplată cu spectroscopie de raze X 

prin dispersie de energie (SEM-EDX), microscopie electronică de transmisie (TEM), 

difracție de raze X (XRD), spectrometrie de fluorescență cu raze X (XRF), determinarea 

suprafeței specifice BET, spectroscopie UV-Vis și cromatografie de gaze (GC-FID/TCD).  

Nanopulberile sintetizate au fost utilizate în aplicații de depoluare prin degradarea 

etanolului în fază de gaz și sub iradiere de lumină solară simulată. Rezultatele obținute au 

evidențiat influența metalului nobil, a metodei de modificare a suportului oxidic, dar și a 

tratamentelor post-sinteză asupra eficienței fotocatalitice, punând în evidență rutele 

dominante de reacție și rolul esențial al structurii și texturii materialelor în performanța 

acestora. 
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STRUCTURA TEZEI 

 

Lucrarea de față contribuie la studiul materialelor fotocatalitice pe bază de dioxid 

de titan (TiO2) și perovskiți pe bază de lantan și titan (La2Ti2O7), modificate cu metale 

nobile, cu aplicații în depoluarea aerului prin fotodegradarea etanolului în fază gazoasă sub 

iradiere cu lumină solară simulată (LSS).  

Principalele direcții de cercetare au vizat sinteza acestor materiale prin metoda sol-

gel, atât in-situ, cât și prin impregnare post-sinteză, cu și fără reducere chimică, urmată de 

o caracterizare detaliată a proprietăților acestora. 

Activitatea fotocatalitică a fost evaluată prin monitorizarea produșilor de reacție 

generați în timpul proceselor de oxidare sub influența luminii. S-a urmărit impactul 

compoziției și al metodei de preparare asupra eficienței fotocatalitice, precum și 

mecanismele de reacție implicate.  

Rezultatele obținute oferă perspective noi asupra optimizării nanomaterialelor 

oxidice pentru aplicații de mediu, demonstrând eficiența metodei sol-gel combinate cu 

tratamente chimice în obținerea unor materiale active și stabile fotocatalitic. 

Prezenta teză este structurată în patru capitole și abordează sinteza, caracterizarea și 

aplicabilitatea fotocatalitică a nanomaterialelor sintetizate: 

Capitolul 1 oferă o introducere generală privind importanța nanomaterialelor 

oxidice în contextul aplicațiilor de mediu și energetice. 

Capitolul 2 tratează aspectele teoretice fundamentale referitoare la metodele de 

sinteză (în special sol-gel și impregnare post-sinteză) și tehnicile de caracterizare utilizate 

pentru evaluarea proprietăților fizico-chimice, structurale, morfologice și optice ale 

materialelor obținute. 

Capitolul 3 - reprezintă partea experimentală, în care sunt prezentate contribuțiile 

originale. 

Subcapitolul 3.1 descrie obiectivele prezentei de doctorat. 

Subcapitolul 3.2 se concentrează asupra sistemului TiO2 modificat cu Au și Pt, 

analizând efectul metodei de preparare (in-situ și impregnare post-sinteză, cu sau fără 

reducere) asupra proprietăților materialelor. 

Subcapitolul 3.3 abordează sistemul oxidic mixt TiO2-La2O3, cu evidențierea 

comportamentului fotocatalitic și influenței platinei asupra stabilității și eficienței 

materialelor. 
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Ultima secțiune a tezei - Capitolul 4 - prezintă concluziile generale, evidențiind 

contribuțiile originale privind optimizarea sintezei și corelarea dintre structura materialelor 

și performanțele fotocatalitice. De asemenea, sunt punctate perspectivele de cercetare 

viitoare. 

Bibliografia este precedată de lista lucrărilor proprii și o serie de Anexe ce conțin 

date tabelate. 

 

 

 

„În natură, 

nimic nu se pierde, 

nimic nu se câștigă, 

 

totul  

se transformă.” 

~ Antoine Lavoisier~ 
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INTRODUCERE 

 

Materialele la scară nanometrică au devenit un domeniu de cercetare 

interdisciplinar de mare interes datorită proprietăților lor unice la scară nanometrică (1-100 

nm), precum reactivitatea chimică, conductivitatea electrică, rezistența mecanică și 

comportamentul optic [1-3]. 

Aplicațiile nanomaterialelor sunt extrem de diverse și în continuă expansiune, 

incluzând domenii precum medicina, energia, electronica și protecția mediului. Cu toate 

acestea, ele ridică și provocări legate de sinteză, caracterizare și evaluarea impactului 

asupra sănătății și a mediului [4-6]. 

Aceste materiale pot avea forme 

variate și sunt clasificate în funcție de 

dimensiune (0D-3D). Oxizii metalici 

sunt intens studiați pentru proprietățile 

lor remarcabile și aplicațiile diverse, 

precum stocarea și conversia energiei, 

senzori de gaze, fotocataliză pentru 

purificarea mediului și chiar sisteme 

antimicrobiene în biomedicină [7-9]. 

 

SINTEZA ȘI CARACTERIZAREA NANOMATERIALELOR 

 

Sinteza nanomaterialelor oxidice reprezintă un domeniu cheie în știința 

materialelor, datorită influenței directe asupra proprietăților finale ale materialelor. 

Metodele principale includ: metode fizice (evaporare-condensare, piroliză laser) [10-11], 

chimice (sol-gel, hidrotermală, precipitare) [12-16] și biologice (folosind microorganisme 

sau extracte vegetale) [17]. În cadrul acestei lucrări, s-au utilizat două metode: sol-gel și 

impregnare post-sinteză.  

Metoda sol-gel este apreciată pentru controlul compozițional fin, posibilitatea de 

dopare cu metale nobile și obținerea de materiale poroase cu suprafață specifică mare - 

caracteristici esențiale în fotocataliză. Aceasta implică transformări chimice în soluție, 

urmate de uscarea și tratamentul termic al gelului [18-20]. 
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Impregnarea post-sinteză constă în adăugarea de specii active (precum Au sau Pt) 

pe un suport oxidic deja format, prin tratarea acestuia cu un precursor metalic, urmată de 

uscare și reducere. Metoda permite funcționalizarea suprafeței fără a altera structura 

suportului și oferă un control precis asupra localizării metalelor, fiind eficientă în 

îmbunătățirea activității fotocatalitice prin promovarea separării sarcinilor foto-generate 

[21-22]. 

Caracterizarea nanomaterialelor s-a realizat printr-o serie de tehnici 

complementare. FT-IR a identificat grupările funcționale, analiza termică (TG/DTA/DTG) 

a oferit informații despre stabilitatea termică, SEM-EDX și TEM au evaluat morfologia, 

dimensiunea și compoziția particulelor, iar XRD a determinat structura cristalină. Tehnicile 

XRF și BET au oferit date despre compoziția elementală și suprafața specifică, în timp ce 

UV-Vis a permis estimarea lățimii benzii interzise (Eg), relevantă pentru activitatea 

fotocatalitică. Eficiența catalizatorilor a fost evaluată prin cromatografie de gaze (GC-

FID/TCD), utilizată pentru analiza compușilor de degradare ai etanolului [23-31]. 

Activitatea fotocatalitică a nanomaterialelor oxidice se bazează pe generarea 

perechilor electron-gol sub iradiere, urmată de formarea speciilor reactive (•OH, O2•⁻) 

implicate în procesele redox. Proprietăți precum dimensiunea particulelor, structura, 

modificarea cu metale nobile și porozitatea au un impact major asupra eficienței 

procesului. Materiale precum TiO2, ZnO, Fe2O3 sau WO3 sunt larg utilizate pentru 

stabilitatea lor și potențialul ridicat în aplicații de purificare și conversie [32-36]. 
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SISTEMUL TiO2 

 

Dioxidul de titan (TiO2) este unul dintre cei mai studiați oxizi metalici în domeniul 

fotocatalizei, datorită proprietăților sale semiconductoare stabile, disponibilității ridicate, 

rezistenței chimice și termice, precum și a capacității sale de a genera specii reactive de 

oxigen (ROS) sub iradiere UV. TiO2 cristalizează în trei forme principale: anatas, rutil și 

brookit, dintre care anatasul este cea mai activă fotocatalitic. În această lucrare, s-a urmărit 

sinteza, modificarea și caracterizarea detaliată a TiO2 sub formă de nanopulberi, în vederea 

utilizării acestora în procese de degradare fotocatalitică a etanolului în fază gazoasă [37-

42]. 

Nanomaterialele pe bază de TiO2 au fost obținute prin metoda sol-gel, o tehnică 

chimică versatilă care permite controlul precis al compoziției și omogenității la scară 

nanometrică. Modificarea cu metale nobile (aur și platină) s-a realizat pe trei căi: (i) 

modificare in-situ, (ii) modificare in-situ urmată de reducere cu borohidrură de sodiu 

(NaBH4), și (iii) impregnare post-sinteză, urmată de reducere. Aceste metode au urmărit 

dispersia eficientă a nanoparticulelor metalice pe suprafața TiO2, cu scopul îmbunătățirii 

separării sarcinilor fotogenerate și a extinderii absorbției în domeniul vizibil. 

Materialele obținute au fost caracterizate printr-o serie de tehnici complementare: 

 FT-IR a evidențiat prezența grupărilor hidroxil, carbonat și Ti-O specifice rețelei 

oxidice, precum și interacțiunile dintre metalul nobil și TiO2; 

 TEM a confirmat structura nanocristalină a TiO2 și dispersia uniformă a 

nanoparticulelor de Au și Pt, cu dimensiuni între 3-40 nm, în funcție de metoda de 

modificare; 

 XRD a arătat că toate probele tratate termic păstrează faza cristalină de anatas 

stabilă, cu mici variații ale parametrilor de rețea și dimensiunilor cristalitelor (11-14 

nm); 

 XRF a confirmat încorporarea metalelor nobile în cantități de 0.5-1.1% în matricea 

suportului oxidic, fără contaminări semnificative; 

 BET a demonstrat că metoda de modificare a TiO2 influențează porozitatea și 

suprafața specifică, probele obținute prin impregnare având porozitate mai 

dezvoltată (SBET până la 49 m2/g); 

 UV-Vis a evidențiat efectul modificării cu metal nobil asupra comportamentului 

optic, în special prin apariția absorbției plasmonice pentru nanoparticulele de aur și 
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reducerea ușoară a valorii bandgap-ului la 3.32-3.36 eV, indicând potențial crescut 

pentru absorbția radiației în zona vizibilă. 

Pulberile sintetizate au fost testate 

fotocatalitic pentru degradarea etanolului în 

fază gazoasă sub iradiere cu lumină simulată 

solar (LSS). Rezultatele au arătat o creștere 

clară a activității în urma modificării cu Pt, 

conversia etanolului crescând de la 35.84% 

(TiO2 pur) la 64.82% pentru proba 

TiO2/Pt(i)_R, obținută prin impregnare post-

sinteză și urmată de un proces de reducere. Acest material a demonstrat, de asemenea, cele 

mai bune performanțe în formarea CO2, indicând o mineralizare superioară și o eficiență 

catalitică remarcabilă.  

Studiul intermediarilor de reacție (CH3CHO și HCOOH) a permis o evaluare 

detaliată a mecanismului de oxidare, confirmând că procesul se desfășoară în trepte 

succesive și că prezența platinei facilitează nu doar conversia etanolului, ci și degradarea 

intermediarilor.  

Degradarea oxidativă a etanolului în fază gazoasă, sub iradiere cu lumină simulată 

solar implică utilizarea oxigenului molecular (O2) din aer. Procesul conduce la formarea de 

acetaldehidă (ca produs majoritar), acid formic și dioxid de carbon ca produs final de 

oxidare [43-45]. 

(a) TiO2 + h  e-
BC + h+

BV 

(b) e-
BC + Pt  Pt- 

Reacții generale 

C2H5OH + ½ O2  CH3CHO + H2O 

CH3CHO + 2 O2  HCOOH + CO2 + H2O 

HCOOH + ½ O2  CO2 + H2O 

Degradarea fotocatalitică a etanolului este îmbunătățită prin modificarea TiO2 cu 

platină, prin reducerea recombinării sarcinilor și prin acțiunea specifică a platinei ca și co-

catalizator. Platina facilitează transferul electronilor către substratul organic și accelerează 
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viteza de reacție. Calea principală de oxidare a etanolului implică transformarea acestuia în 

acetaldehidă, urmată de formarea acidului formic și, în final, a dioxidului de carbon. 

În concluzie, modificarea dioxidului de titan cu metale nobile, în special prin 

metoda de impregnare post-sinteză, îmbunătățește semnificativ performanța fotocatalitică. 

TiO2/Pt(i)_R s-a dovedit a fi cel mai eficient, atât din punct de vedere al conversiei, cât și 

al mineralizării, ceea ce îl recomandă ca material promițător pentru aplicații de purificare a 

aerului și degradare a compușilor organici volatili sub iradiere cu lumină solară. 

Rezultatele obținute pe pulberea de TiO2 sintetizată prin metoda sol-gel și pe 

pulberile modificate cu platină, atât in-situ, cât și prin impregnare post-sinteză, au fost 

valorificate prin publicarea unui articol într-o revistă cotată ISI [46] și prezentate la un 

număr de 4 conferințe internaționale (3 postere și o prezentare orală). 
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SISTEMUL TiO2-La2O3 

 

Sistemul oxidic La2Ti2O7 face parte din clasa perovskiților stratificați, cu structură 

tip Ruddlesden–Popper sau Aurivillius-like, fiind caracterizat prin arhitectura lamelară a 

octaedrelor [TiO6] și intercalarea acestora cu straturi de La3+. Această structură generează o 

anisotropie marcată și influențează favorabil mobilitatea sarcinilor, separarea purtătorilor 

e⁻/h⁺ și stabilitatea structurală, aspecte critice pentru aplicațiile în fotocataliză. Proprietățile 

electronice și fotocatalitice ale La2Ti2O7 pot fi îmbunătățite prin dopare cu metale 

tranziționale sau metale nobile, precum platina [47-49]. 

La2Ti2O7 a fost sintetizat prin metoda sol-gel, utilizând azotat de lantan și 

izopropoxid de titan ca precursori metalici, în prezența acidului acetic și a alcoolului 

izopropilic. Gelul rezultat a fost tratat termic progresiv, stabilindu-se prin analiza 

termogravimetrică (TGA) și spectroscopia FT-IR că formarea rețelei oxidice are loc la 

temperaturi >700oC. Pulberile cristalizate au fost obținute la 900oC, generând o pulbere de 

culoare albă (LTA), ulterior modificată cu platină (LTA-Pt) prin impregnare post-sinteză și 

reducere chimică cu NaBH4. 

Materialele obținute au fost caracterizate printr-o serie de tehnici complementare: 

 FT-IR a evidențiat apariția benzilor specifice vibrațiilor Ti-O-Ti, Ti-O și La-O, 

între 400-800 cm-1, confirmând formarea unei rețele octaedrice bine cristalizate;  

 Microscopia SEM a arătat particule neregulate, rugoase și ușor aglomerate pentru 

LTA, în timp ce LTA-Pt a prezentat o morfologie mai uniformă și compactă;  

 TEM-ul a evidențiat o dimensiune medie a particulelor de ~70 nm și o distribuție 

omogenă a nanoparticulelor de Pt pe suprafața oxidului, sugerând o acoperire 

eficientă a fazei active; 

 Analizele EDX și XRF au confirmat compoziția elementală, indicând proporții de 

aproximativ 1-1.8% în masă în materialul modificat cu platină; 

 XRD a arătat că ambele probe cristalizează în faza pură La2Ti2O7, fără apariția altor 

faze secundare, chiar și după impregnarea cu Pt, ceea ce atestă o dispersie 

substructurală sau amorfă a platinei;  

 BET - dimensiunea medie a cristalitului a fost estimată la 14 nm pentru LTA și 15 

nm pentru LTA-Pt. Suprafața specifică a fost modestă (10.1 m2/g pentru LTA și 8.8 

m2/g pentru LTA-Pt), specifică compușilor stratificați tratați la temperaturi înalte, 
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cu o textură mezoporoasă stabilă, caracterizată prin izoterme de tip IV și bucle de 

histerezis H3; 

 Proprietățile optice, investigate prin spectroscopie UV-Vis, au indicat o absorbție 

predominantă în UV pentru LTA (bandgap 3.78 eV), cu o extindere spre vizibil în 

cazul LTA-Pt (bandgap 3.83 eV), datorită tranzițiilor d-d induse de platină și 

efectului de îmbunătățire a absorbției; 

 De asemenea, LTA-Pt a demonstrat o fotogenerare mai eficientă a anionului 

superoxid (O2•⁻), determinată prin metoda XTT, confirmând rolul co-catalitic al Pt 

în activarea speciilor reactive de oxigen. 

Testele fotocatalitice realizate în fază 

gazoasă, sub iradiere cu lumină simulată solar 

(AM 1.5), au demonstrat o eficiență superioară 

pentru proba LTA-Pt în degradarea oxidativă a 

etanolului, cu o conversie de 29.75% față de 

14.29% pentru LTA. Principalii produși ai 

reacției au fost acetaldehida și acidul formic ca 

intermediari, iar CO2 ca produs final de mineralizare. De asemenea, producția de H2 a fost 

dublă în cazul LTA-Pt, reflectând eficiența îmbunătățită în procesele redox de suprafață. 

Constanta vitezei de reacție (k) a fost de 0.0016 min-1 pentru LTA-Pt și 0.0008 min-1 

pentru LTA, susținând îmbunătățirea cineticii procesului.  

Mecanismul propus implică generarea de perechi e⁻/h⁺ în urma absorbției fotonilor, 

urmată de transferul electronilor către Pt, reducerea oxigenului la O2•⁻ și oxidarea 

etanolului prin intermediul golurilor (h⁺), conform unei succesiuni de reacții ce conduc la 

formarea acetaldehidei, acidului formic și CO2. Impregnarea cu Pt joacă un rol cheie în 

reducerea recombinării purtătorilor de sarcină și în facilitarea reacțiilor redox [50-54]. 

(a) La2Ti2O7 + h → e- + h+ 

(b) Pt + e- → Pt- 

(c) O2 + e- → O2
-
(ads) →  [O] (oxigen activ) 

Reacții generale 

C2H5OH + h+ → CH3CH2O• + H+ 

CH3CH2O• + [O] → CH3CH2OO• 

CH3CH2OO• + h+ + e- → CH3CHO + H2O 
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CH3CHO + [O] → HCOOH + H2O 

HCOOH + [O] → CO2 + H2O 

___________________________________________________________ 

C2H5OH 
lent
→   CH3CHO → HCOOH 

rapid
→    CO2 

 

Acest mecanism evidențiază modul în care etanolul este degradat oxidativ în fază 

gazoasă, sub iradiere cu lumină simulată solar, în prezența fotocatalizatorilor de La2Ti2O7. 

În concluzie, sistemul La2Ti2O7, sintetizat prin metoda sol-gel și modificat cu metal 

nobil, se dovedește a fi un fotocatalizator eficient pentru degradarea etanolului în fază 

gazoasă și are potențial valoros în aplicații de depoluare atmosferică sub iradiere cu lumină 

solară. 

Rezultatele obținute sunt în curs de valorificare prin publicarea unui articol într-o 

revistă cotată ISI [55] și prezentate la o conferință internațională (poster). 
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CONCLUZII GENERALE 

 

Prezenta teză de doctorat a avut ca obiectiv elaborarea și investigarea a două 

sisteme fotocatalitice pe bază de TiO2, pentru aplicații în depoluarea aerului prin 

degradarea compușilor organici volatili (VOC). Ambele sisteme (TiO2 și La2Ti2O7), atât în 

formele lor pure, cât și modificate cu metale nobile, au fost sintetizate prin metoda sol-gel. 

În cadrul primul sistem descris, au fost obținute pulberi nanostructurate de TiO2 

pur, dar și modificate cu aur sau platină, prin trei metode distincte: (a) sinteză in-situ, (b) 

sinteză in-situ urmată de reducere chimică și (c) impregnare post-sinteză. Rezultatele au 

demonstrat că metoda de modificare influențează semnificativ distribuția și dimensiunea 

nanoparticulelor metalice, afectând în mod direct proprietățile structurale, morfologice și 

fotocatalitice ale materialelor. Pulberile obținute au prezentat o fază cristalină de anatas, 

dimensiuni nanometrice cuprinse în intervalul 11-14 nm, o bună dispersie a metalelor și o 

absorbție extinsă în regiunea vizibilă, mai ales în cazul materialelor cu Au (efect 

plasmonic). 

Testele fotocatalitice efectuate pe pulberile de TiO2 au evidențiat o creștere 

semnificativă a conversiei etanolului în prezența metalelor nobile, în special în cazul 

probei TiO2/Pt(i)_R, unde s-a atins o conversie de 64.82%, comparativ cu 35.84% pentru 

TiO2 pur. În toate cazurile, s-a observat formarea acetaldehidei ca intermediar principal și 

mineralizarea completă la CO2. Rezultatele demonstrează eficiența superioară a modificării 

cu Pt, în special atunci când aceasta este realizată prin impregnare post-sinteză urmată de 

reducere, datorită formării unor centri activi accesibili și a unei separări eficiente a 

sarcinilor fotoinduse. 

În cadrul sistemului TiO2-La2O3, a fost investigată sinteza și comportamentul 

fotocatalitic al titanatului de lantan (La2Ti2O7), un material cu structură de perovskit 

stratificat, modificat ulterior cu Pt. Caracterizarea structurală și morfologică a confirmat 

obținerea fazei pure La2Ti2O7, bine cristalizată, cu dimensiuni de cristalit în jur de 14-15 

nm, și distribuția uniformă a nanoparticulelor de Pt pe suprafața suportului oxidic. Sistemul 

a prezentat stabilitate termică ridicată și o absorbție puternică în regiunea UV, cu o ușoară 

extindere spre domeniul vizibil în urma modificării cu Pt. 

Din punct de vedere fotocatalitic, proba LTA-Pt (La2Ti2O7 modificat cu Pt) a 

prezentat o activitate superioară față de proba pură (LTA), atât în ceea ce privește 
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conversia etanolului (29.75% față de 14.29%), cât și în formarea produsului final de 

mineralizare, și anume CO2. Mecanismul propus implică o secvență de oxidare progresivă 

a etanolului și formarea speciilor reactive de oxigen, cu rol determinant al anionului 

superoxid (O2•⁻). 

Comparativ, sistemul TiO2-La2O3 se remarcă printr-un comportament fotocatalitic 

echilibrat, ce favorizează atât mineralizarea poluanților, cât și producția de H2, în timp ce 

sistemul simplu TiO2 prezintă o activitate oxidativă mai intensă și selectivitate crescută 

spre CO2. Ambele sisteme evidențiază avantajele strategiilor de modificare cu metale 

nobile și optimizare morfologică în direcția dezvoltării de fotocatalizatori eficienți în 

condiții ambientale. 

În ansamblu, teza demonstrează că integrarea metalelor nobile în rețele oxidice de 

tip TiO2 conduce la obținerea unor materiale fotoactive performante, adaptate pentru 

aplicații de mediu, în special în tehnologii de depoluare a aerului. Prin metodologia 

aplicată, s-au realizat corelații între sinteză, structură, proprietăți optice și performanță 

catalitică, contribuind astfel la dezvoltarea cunoașterii fundamentale și aplicate în 

domeniul nanomaterialelor oxidice pentru fotocataliză. 

Perspectivele de viitor ale acestei cercetări includ extinderea studiilor 

experimentale asupra activității fotocatalitice a sistemului TiO2 modificat cu Au, care a 

demonstrat potențial promițător, în special prin efectele plasmonice în regiunea vizibilă, 

dar care necesită investigări suplimentare pentru optimizarea compoziției și stabilității în 

condiții de reacție.  

De asemenea, se propune dezvoltarea sistemului TiO2-La2O3 utilizând precursori de 

tip alcoxizi, care pot oferi un control superior asupra omogenității și morfologiei 

materialelor rezultate, cu potențial impact asupra performanței fotocatalitice.  

Nu în ultimul rând, activitatea catalitică a materialelor pe bază de TiO2 ar putea fi 

testată și pentru alte tipuri de reacții cu aplicații în depoluare, cum ar fi foto-oxidarea 

fenolului sau fotodegradarea metanolului, pentru a evalua versatilitatea și stabilitatea 

acestor materiale în contexte catalitice variate. 
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