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l. Introducere

O clasd importantd de polimeri ce a trezil un mare interes in ultimile decenii este cea a

polimerilor asociativi solubili in apa (PA) denumili gi polimeri modificali hidrofob (PMH).

Structura acestor cornpu$i macromoleculari amfifili este formati dintr-o catena principalA

hidrofili pe care sunt grefate lateral cdteva grupdri hidrofobe. Acest fapt duce la obJinerea

unor materiale unice qi utile intr-o multitudine de aplicaJii. Structura ti stabilitatea PMH este

dati de balania dintre for{ele de respingere gi cele de atraclie, unde interactia hidrofobi joacd

un rol foarte important, deoarece grupirile nepolare resping moleculele de apd gi tind sd se

adune in stratul exterior al soluliei apoase, in timp ce catena hidrofi16 interactioneazd cu apa

!,2]. Prin cregterea concentratiei de PMH, catenele laterale se asociazi prin atraclii

hidrofobe intermoleculare forrndnd agregate hidrofobe specifice. Studiul intens al acestor

materiale este justificat de domeniile largi in care sunt utilizate. PMH au proprietdli

deosebite, precum: cre$terea spectaculoas6 a viscozitatii [3], gelifierea [4]. cregterea

elasticitdlii [5] etc. Prin unrare, PMH sunt foarte des utilizali in produsele de ingrijire

personali, in produsele cosmetice [6], transportorii de proteine, ADN qi medicamente l7 -121,

vopselele pe bazd de apa ! 3, l4l, purificarea apelor reziduale I I 5], recuperarea lileiului I I 6-

l9l etc.

in cadrul acestei teze de doctorat ne-am propus sd investigdm proprietdJile fizico-

chimice ale poliacrilalilor modificali hidrofob (NaPAC,,) in soluJie apoasd, abord6nd

urnritoarele obiective:

. Sintetiza NaPAC" prin metoda grefirii acidului poliacrilic (PAA) cu amine grase liniare.

care au catena alchil compusd din l0 pAnd la l8 atomi de carbon;

. Caracterizarea polimerilor sintetizati prin spectroscopie FTJR 9i RMN;

o Studierea proprietllilor fizico-chimice ale NaPACn utilizdnd viscozimetria, reologia

dinamicd, fluorescenla statici gi dinarnicd gi refractometria;

o Determinarea comportamentului viscoelastic al poliacrilalilor asociativi la diferite

concentratii, in absenla sau in prezenJa unuielectrolit (NaCI) qi Ia diferite valori ale pH-ului;

o Caracterizarea straturilor de adsorbfie de la interfafa solufie/aer pentru PAAC., prin

analiza tensiometricA pe conturul unei bule de aer din interiorul soluliei de polimer.

Rezultatele masurdtorilor ne vor ajuta sa determinam atat tensiunile superficiale de echilibru

(o..r,) cAt $i comportamentul reologic superficial (elasticitatea gi viscozitatea superficial6);

o Analiza filmelor lichide subfiri de polimer prin microinterferometrie utilizAnd metoda



Scheludko-Exerowa. Datele oblinute vor conline informaJii cu privire la curgerea,

omogenitatea, grosimea gi stabilitatea fihnului polimeric;

. Investigar€a efectul surfactanfilor asupra NaPAC,,. Surfactanlii alegi fac parte din clase

diferite (neionic, anionic qi cationic), dar au aceeagi lungime a lanlLrlui hidrofob. Studiul se va

efectua prin metode caracteristice materialelor arnfifile (tensiunea superficiali, viscozitatea)

gi prin metode complementare (pH, difuzia dinamic6 a luminii). Rezultatele ne vor ajuta sd

depistdrn concentralia critici micelard (CMC) gi concentralia criticd de agregare (CAC) li sa

scoatem in evidentd tipul qi for{a interacJiilor care au loc intre componentele sistemului;

o Evaluarea capacitiJii de solubilizare a unor sonde fluorescente in sistemele surflactant-

polimer cu ajutorul fluorescenlei statice gi dinamice. Vorn folosi doni sonde, una hidrofobd

(pirenul) gi una rnai pulin hidrofoba (3-metoxibenzantrona - MBA). Comportamentul

pirenului in sisteme de tip polimer-surfactant este oarccum cunoscut insa nu pe deplin

elucidat, date cu privire la solubilizarea MBA-ului in astfel de sistenre sunt inexistente.

Rezultatele pe care le vom ob{ine ne vor ajuta sd stabilinr dacd polimerul imbunAtdle$te

capacitatea de solubilizarea a surfactantului.

Prezenta tezA de doctorat are doui pirJi gi insumeaza opt capitole. Prima parte este

constituitd din doud capitole. in capitolul I sunt prezentate considera{iile teoretice cu privire

la polimerii asociativi solubili in ap[, caracteristicile generale referitoare la poliacrilalii

rnodificali hidrofob, dar qi influenJa surfactanlilor asupra soluJiilor apoase de poliacrilali

nemodificali qi modificali hidrofob. Tot in primul capitol sunt menlionate scopul qi

obiectivele tezei. in capitolul 2 sunt descrise materialele folosite qi provenienja lor, modul de

pregatire a probelor gi metodele experimentale utilizate.

Partea a doua conline contribu{iile originale ale tezei gi are gase capitole. Astfel,

capitolul 3 cuprinde analiza acidului poliacrilic (precursor) prin cromatografie de excluziune

dimensional6 (SEC) 9i netoda prin care au fost sintetizafi poliacrilalii modificali hidrofob.

Structura moleculari a poliacrilalilor sintetizali, dar gi gradul de grefare gi de asociere

al acestora au fost determinate utilizdnd metode spectroscopice (FT-IR qi RMN), iar

rezultatele obJinute sunt redate in capitolul 4.

Capitolul 5 cuprinde un studiu amplu cu privire la agregarea poliacrilajilor in solulie

apoasd folosind viscozimetria, reologia dinamicA, fluorescenla staticA Si dinamic6 qi

refractometria, metode specifi ce polimerilor asociativi.

Capitolul 6 prezintd datele referitoare la comportarea poliacrila{ilor modificali

hidrofob in solulie qi la interfala soluJie/aer. Studiul investigheazi comportamentul



viscoelastic al polimerilor modificati hidrofob cu lani alchil scurt (Cro 9i C12) in cele doua

medii. De asemenea, sunt investigate caracteristicile filmelor lichide subliri pe care le

formeazi acesti poliacri lati.

Capitolul 7 cuprinde un studiu complex cu privire la impactul surfactanJilor asupra

poliacrilalilor modificali hidrofob [NaPAC" (n: 10 Si l8)], a PAA qi NaPA, folosind metode

tipice de caracterizare a acestor sisteme (tensiunea superficiali gi viscozitatea), dar qi metode

complementare (pH, difuzia dinamici a luminii). Sunt folosili surfactanli din clase diferite

(anionic, cationic, neionic), care au partea hidrofobi compusl din l2 atomi de carbon.

Informatii cu privire la capacitatea de solubilizare a unor sonde fluorescente in sistemele

investigate sunt oblinute prin mdsurAtori de fluorescentd statica $i dinamicd folosind pirenul

9i 3-metoxibenzantrona (MBA) drept sonde fluorescente.

Concluziile finale ale tezei de doctorat sunt prezentate in capitolul 8.

Rezultate experimentale qi discuJii

3. Sinteza poliacrilatilor modificafi hidrofob

Rezultatele sunt publicate in Colloid and Polymer Science (2016) 294:667479.

Au fost sintetizali poliacrilaJi modificali hidrofob solubili in api (NaPAC") prin

metoda greldrii acidului poliacrilic (PAA) cu amine grase liniare (n: 10, 12, 14, l6 9i l8).

Modificarea acidului poliacrilic a fost fEcutd prin reaclia alchilaminei cu gruparea

carboxil a PAA, la 60 oC, in prezenli de N,N'-diciclohexilcarboiimidl (DCC), utilizdnd l-
metil 2-pirolidona (MPD) ca solvent [20]. PAA modificat a fost neutralizat qi precipitat in

NaOH (40 %). Polinrerii sintetizaji au fost purificali prin dializl qi recuperaJi prin liofilizare.

In final, au fost oblinu{i cinci polimeri modificaJi hidrolob care au un procent de

grefare teoretic de 3 % (mol). Structura moleculara a NaPACn este ilustrati in Schema l.



4. Evaluarea compozifiei chimice a poliacrilafilor modificali hidrofob

Rezultatele sunt publicate in Colloid and Polymer Science (2016) 294:667479.

Compozilia chirnicd a NaPAC,, a fost evaluatd prin spectroscopie FT-lR qi 'H-RNrIN.

Rezultatele oblinute au demonstrat cd amidarea PAA a avut loc cu succes. in plus,

spectroscopia 'H-RMN ne oferi informalii cu privire Ia gradul de modificare a PAA. Dupi

cum se poate observa din Tabelul l, gradele de grefare calculate din spectrele 'H-RMN au

fost mai mici de 3 % (mol). Aceasta comportarea se poate pune pe seama reactivitAtii mai

sc6zute a aminelor grase [21].
Tabel l. Gradul erH-RMN.

5. Investigarea solufiilor apoase de NaPA 9i NaPAC"

Cu toate cd poliacrilalii modificati hidrofob au fost amplu studia{i injurul anilor '90 ai

secolului trecut, comportamentul lor in soluJie apoasd nu este inca pe deplin in{eles. Astfel,

exisE multe lacune cu privire la modul in care acegtia se asociazd in soluJie, iar cercetdrile

efectuate in cadrul tezei de doctorat sunt axate pe elucidarea lor

Comportarea NaPACn in solulie apoasA a fost investigate utilizdnd viscozimetria,

reologia dinamici, fluorescenla statica $i dinamicd (folosind piren drept sondi) gi

refractometria.

Rezultatele oblinute au drdtat c6, in regirn diluat, soluliile apoase de NaPAC,, au

viscozitati mici, insd la concentralii mari peste concentralia la care apar agregate

intennoleculare (c*), viscozitatea cre$te brusc (vezi Figura 1). Parametrul c+ (determinat cu

metoda lui Newton) scade cu cre$terea lungimii lantului hidrofob dupd o atesta valorile

Drezentate in Tabelul 2.

de srefare (x) al Nal AC- calculat din
Polimer x, 17., moll

NaPACln 2,90
NaPAC," 2,80
NaPAC n t.60
NaPACrr, 2.60
NaPAC,R 2.30



Tabel 2. Valorile lui c*

cddda4Pd'ffi1%l

Fig. l. Modificarea viscozitdlii cu concentralia de
polimer la 23'C.

Mdsuritorile de fluorescenld staticd au ar tat ce, spre deosebire de soluJii apoase de

NaPA, cele de NaPACn formeazd microdomenii hidrofobe intramoleculare, fenomen marcat

de scdderea indicelui de polaritate (l1il3) al pirenului. Microdomeniile intramoleculare apar la

o concentralie ce depinde de lungimea lanJului alchil qi de gradul de grefare al polimerului.

Demn de mentionat este cd indicii de refractie au permis depistarea atat a asocierii

intramoleculare (Figura 2) cdt qi a celei intermoleculare (Figura 3).

,39

Fig. 2. Comparatie intre varialia indiceiui de
polaritate $i a indicelui de refac{ie cu concentratia

de grefi pentru NaPACro.

Fig. 3. Comparalie intre variatia viscozitilii $i a

indicelui de refaclie cu concentralia de grefi pentru
NaPACro.

Poliacrilalii modificati hidrofob oblinuli in aceaste tezA de doctorat au fost

caracterizali gi din punctul de vedere al compofterii viscoelastice. Misuritorile au fost {dcute

la o concentralie de 3 % (g) polimer. Rispunsurile viscoelastice obtinute au fost urmdtoarele:

in cazul NaPACro, NaPACrz fi NaPACrn, componenta elastici (G') este mai mice decat cea

viscoasi (G") - G'<G", ceea ce inseamni cA soluiiile apoase au un caracter fluid pronunlat.

Comportamentul NaPACre Si NaPACte este exact invers qi anume G'>G", evidentiind un

caracter solid. Comportare viscoelastici a NaPAC" este sustinuti atdt de valorile

randamentului de curgere c6t gi de timpii de relaxare ai polimerilor.

cafraeG.ra 04



6. Comportarea poliacrilafilor modificali hidrofob in masa soluJiei 9i la interfata

solufie/aer

Rezultatele sunt publicate in Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering

Aspects (2016) 505: 138-149.

Studiul prezentat in acest capitol cuprinde investigalii sistematice asupra proprietitilor

PAACTo $i PAACr: in solulie apoasb ti la interfaja solulie/aer. Accentul este pus pe echilibrul

dintre interacliile hidrofobe (intla- qi inter-molecu lare) gi cele electrostatice, precum qi pe

rnodul in care acest echilibru este afectat de stirnulii externi (pH gi taria ionica).

ProprietAlile gi caracteristicile poliacrila{ilor modificali hidrofob in solutie qi la

interfala solulie/aer indicd faptul ci, performanlele lor depind de pH, dar qi intr-o mdsurd mai

mica de prezenla unui electrolit anorganic qi de lungimea lanlului alchil hidrofob.

Efectul pH-ului modifici semnificativ proprietAlile viscoelastice ale polin.rerilor

studiaJi. Prin cre$terea pH-ului conformalia lanlului polimeric se modificd de la ghem static

compact (pH acid) la lanJ rigid, desligurat (pH bazic). Astfel, rdspunsul viscoelastic al

soluliilor de PAACTo la pH acid gi bazic in absenla sau prezenla electrolitului, este cel al unui

lichid viscos. Interesant este faptul ci, la pH neutru (indiferent de prezenla NaCl) rdspunsul

viscoelastic este cel al unui solid elastic, comportament dat de echilibrul dintre interacJiile

hidrofobe $i cele electrostatice care avantajeazl formarea reJelelor intermoleculare. SoluJiile

apoase de PAAC12 cu sau fdrd electrolit, la aceeaqi valoare a pH-ului, prezintd un rdspuns

viscoelastic identic cu cel gAsit in cazul polimerului cu catenA hidrofobd rnai scurta.

Deosebirea constd in valoarea modulilor reologici, care sunt mai mici in cazul polimerului

grefat cu lanl alchil rnai lung. Acest fapt dovedegte c6, PAACTz formeaza agregate

intramoleculare mai uqor gi mai compacte dec6t PAACro.

Rezultatele tensiometrice dinamice confirml faptul cd modificarea pH-ului are un

efect major asupra proprietdlilor polimerilor in solulie apoasd 9i prezenla electrolitului

anorganic afecteazl competilia dintre interacliile electrostatice gi hidrofobe, fapt ce duce la

modificarea confbrma!iei catenei polimerice. Astfel, tensiunea superliciald de echilibrul (o""r,)

scade cu scdderea pH-ului. La pH acid s-a inregistrat cea mai scazuta valoare, iar polimerul

acid poate fi considerat un polimer surfactant. DiferenJele care apar datoritA cregterii lungimii

lanlului alchil hidrofob sunt urmAtoarele: (a) PAACT2 atinge mai greu oech decdt PAACl6; (b)

la pH acid, oech are valori mai mari pentru PAACtz, iar addugarea NaCl cre$te hidrofobia

solu{iei spre deosebire de PAACTo unde prezenla electrolitului are un efect opus; (c) la pH



alcalin, polimerul cu lanJ alchil mai lung este rrrai hidrofob (oech Inai rnici). iar prezen{a sarii

cregte hidrofobia polimerilor studiali.

O alta metoda folosita pentru investigarea straturilor de adsorblie la interfala

solulie/aer lormate de polimerii modificali hidrofob a fost leologia superficiali. Rezultatele

oblinute demostreazd efectul pe care il au pH-ul $i electrolitul anorganic asupra proprietatilor

superficiale ale soluliilor de PAAC,,. Astfel, prezenta electrolitului este benefica la pH alcalin

deoarece duce la clegterea hidlofobiei, elasticitdlii qi viscozitdlii superficiale a sistemului.

Toate acestea sunt datorate efectului de ecrane a reoulsiilor electrostatice de cdtre electrolit.

in schimb, la pH acid. adilia de NaCl duce la scdderea elasticitdtii superficiale, dar nu

modificd semnificativ hidrofobia sisterlului. Compar'6nd datele oblinute pentru soluliile

apoase de PAACTI $i PAACT: fira sare, s-a remarcat ci PAACr: are elasticitatea gi

viscozitatea superficiali rrai mare. lapt ce duce la aceeaqi concluzie: grefele hidrofobe mai

lungi tind sA se asocieze intrarrolecular rnai ugor. Cu toate acestea ilnpactul sdrii asupra

proprietdJilor dilataJionale de suprafald a polimerilor studiali este destul de complicat gi nu

depinde de concentratia polimerului sau de lungimea grefei hidrofobe.

Studiul rnicroscopic efectuat pe filmele lichide sub{iri de PAAC,,, valideazd

rezultatele ob{inute anterior cu privire la competiliile dintre fo{ele hidrofobe gi repulsive.

7. Efectul surfact2rnfilor asupra PAA, NaPA qi NaPAC"

Rezultatele sunt publicate in Colloid and Polymer Science (2017)

DOI: 10.1007/s00396-017-4102-0

in literatura de specialitate existd multe studii cu privire Ia interaclia dintre surfactanli

gi polimeri, dar foarte puJine cu privire la efectul surfactan{ilor asupra poliacrilalilor

modificali hidrofob. De asemenea, nu existi nici un studir.r sistematic privind intelaclia

difelitelor tipuri de surfactanli li NaPAC,, in regim diluat. Acestea sunt rnotivele pentru care,

in studiul de fald, am investigat in primul rdnd intelac{iile surfbctanlilor cu NaPAC' (n - 10 9i

l8), compardndu-le cu cele dintre aceiaqi surf'actanti gi PAA sau NaPA. Surfactantii fblositi

aLr tbst hexaetilenglico I mono-dodecil eterul (Cr:Ee). dodecil sulfatul de sodiu (SDS) qi

clorura de dodeciltrirnetilarnon iu (DoTAC). Studiul a fost fhcut utiliz6nd urmAtoarele

metode: tensiune superficiald, viscozitate, pFI. DLS, fluorescentd statica fi dinarnicd. Pentrr.r

Pirenul (hidrofob) qi 3-metoxibenzantrona (MBA, mai pulin hidrofob) au fost fblosite ca

sonde fluorescente. Concentralia de polimer a fost menJinutd constanti la 0,1% G).

l0



Rezultatele au ardtat ca, la concentraJii mici de surfactant (indiferent de natura

acestuia) comportamentul sistemelor este dat de polimer qi la concentralii mari. comportarea

este dictata de aparilia micelelor libere. Iar CAC este caracteristica fiecirui sistem surfactant-

polimer studiat, deoarece la formarea complexului participa alat fo4ele hidrofobe c6t $i cele

electrostatice.

in sistemele C12E6-polimer, formarea agregatelor este dictatd de legdturile de hidrogen

qi mai putin. de interacliile hidrofobe. De aceea, sistemele Cr:Eo-pAA Si Cr:Eo-NapAC", au

avut cAC cea mai mici (vezi Figura ..lA). Impactul SDS asupra polimerilor este cel mai

evident in prezenla NaPACls (chiar daci componentele sistemului au aceeaqi sarcina

electrica). datoriti capacitdlii acestuia de a se auto-asocia (vezi Figura 4B). DoTAC

interactioneaza electrostatig - in principal - cu toli polimerii anionici" ins6 cel mai puternic

cu NaPA (vezi Figura 4C).
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Fig. 4. Izotcmele tensiunii superflciale pentru sistemelc investigate.

Studiul asupra solubilizdrii pirenului gi MBA in sistemele surfactant-polimer, au

aratat ca, sondele fluorescente se solubilizeazd in trei tipuri de micromedii hidrofobe: in

micelele surfactantului. in microdomeniile intramoleculare ale NapAC,, gi in complexul

surfactant-polimer. Datele de fluorescenld au aritat ci ambele sonde se solubilizeazi in

stratul micelar palisadic, tinrpii de via16 qi intensitdlile lor de fluorescen{i in sistemele

investigate sunt mai mari in aceste medii protejate. in general, in sistemele studiate, tirnpii de

viald ai sondelor cresc datorita solubilizdrii acestora in medii mai adecvate care le protejeazi

de oxigenul extinctor.

in complecEii polimer-C12E6, MBA are cele mai mici intensiteti de emisie qi timpi de

viala datorite competitiei dintre sondd qi surfactantul neionic pentru formarea legdturilor de H

cu polimerii' in special cu PAA. in schimb. in amestecurile cu NapACls, MBA prezintd cei

Inai mari timpi de viali gi cele mai mari intensitdli de emisie deoarece este situat in domeniile

intramoleculare ale polimerului gi in micelele legate de polimer.
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Important de menJionat este faptul ca, impuritatile din surfactanlii ionici

interaclioneazd cu speciile chimice prezente in sistem.

Concluzii generale

. Au fost obJinuli cinci poliacrilali modificali hidrofob prin grefarea PAA cu tt-alchil

amine. Amidarea PAA a fost demonstratA prin spectroscopie FT-IR gi lH-NMR, iar gradele

de grefare ale NaPACn au fost sub 3% (mol);

. NaPACn fornreazd in apd microdomenii hidrofobe intra- qi inter-molec ulare. in general,

formarea micromeniilor intramoleculare depinde de gradul de grefare, iar a celor

intermoleculare - de Iungimea lantului hidrofob;

. Comportamentul viscoelastic al NaPACro, NaPACtz gi NaPACT+ a fost asemanator unui

lichid (G'< G"); Spre deosebire de NaPACro $i NaPACtr care au un caracter viscoelastic

puternic solid (G' t G");

o Proprietilile qi caracteristicile PAAC., in soluiie qi la interfala soluJie/aer, indicd faptul ci

perfonnanJa acestor polimeri depinde atAt de pH, cAt qi de cantitatea de electrolit anorganic Ai

se schimbl intr-un mod sistematic cu creqterea lungimii grefei alchil;

. Studiile efectuate pe filmele lichide de polimer valideaze cooperativitaliile dintre

interacliile hidrofobe qi cele electrostatice;

. Aparilia CAC depinde de fiecare surfactant in parte datoritl acliunii reciproce a forlelor

hidrofobe $i electrostatice. Astfel, CrzEe interaclioneaza cel mai puternic cu PAA; Efectul

SDS a fost mai evident in prezenla NaPACrs; in cazul DoTAC, sistemul cu NaPA a prezental

cea mai semn ificativd interactie,

o Studiul asupra propriet[lilor de gdzduire ale complecailor poliacrilat-surfactant au aratat

ci sondele fluorescente se solubilizeazd in trei tipuri de micromedii hidrofobe: in micelele

surfactantului, in microdomeniile intramoleculare ale NaPAC" gi in complexul surfactant-

polimer;

r Datele de fluorescenli au demonstrat cd pirenul qi MBA se localizeazd in stratul micelar

palisadic.

in concluzie, scopul tezei de doctorat a fost atins prin indeplinirea tuturor obiectivelor

propuse.
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Contribulii originale

Cercetdrile efectuate in cadrul acestei teze de doctorat sunt originale gi in conformitate

cu obiectivele $tiinlifice propuse. Contribuliile originale aduse de tezA au numeroase

elemente de noutate cu valoarea gtiinJificd ceft6 in domeniul polimerilor asociativi solubili in

ap6. EIe sunt urmAtoarele:

. S-a oblinut o clasd noui de compuqi, poliacrilaJii modificaJi hidrofob, cu proprietali

total diferite de cele ale precursorului (acidul poliacrilic);

o Studiul compoftarii poliacrilalilor modificaJi hidrofob in solulie apoas6, realizat printr-o

varietate de metode, a aratat cA este posibil sd modelezi materiale cu caracteristici adecvate

pentru aplicafii finti;
o Metoda refractometrici a fost folosita pentru prima dati in literatura de specialitate la

caracterizarea poliacrilalilor modifica{i hidrofob. Aceastd metod[ simpl6, precis6, rapidd

folose$te cantitAti mici de probl. Ea este capabild sd depisteze cele doul tipuri de auto-

asocieri polimerice (intra- gi intermoleculare);

r Comportarea poliacrilaJilor modificaJi hidrofob in soluiie $i la interfala solu{ielaer

depinde de natura polimerului, pH qi de prezenfa unui electrolit mic molecular;

. Filmele lichide subtiri de poliacrila{i modifica{i hidrofob studiate pentru prima dati

Iurnizeazd, informalii privind curgerea, omogenitatea, grosimea qi stabilitatea filmului

polimeric;

o Cercetdrile privind agregarea sistemelor poliacrilat-surfactant au scos in eviden{d tipul

$i forfa interacfiilor care au loc intre speciile chimice prezente in complex;

. Capacitatea sistemelor poliacrilat-surfactant de a gdzdui divergi compugi a fost

demonstrata prin solubilizarea pirenului gi, pentru prima datd, a 3-metoxibenzantronei.

Cercetirile efectuate ar putea fi utile la solubilizarea altor compugi hidrofobi in astfel de

sisteme unde sunt prezente trei tipuri de microdomeni hidrofobi (micelele surfactantului,

microdomeniile intramoleculare ale poliacrilafilor hidrofobi gi complexul surfactant-

polimer).

Diseminarea rezultatelor de cercetare

Rezultatele prezentate in cadrul acestei teze de doctorat au fost materializate in trei

lucriri publicate in reviste internalionale. O mare parte din datele acumpulate in decursul
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anilor de studiu doctoral au fost prezentate la rnanifestdri gtiinlifice internationale $i

nalionale, insumdnd in total patru conruniciri orale gi gaptesprezece prezenteri poster.
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